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BOORPLEKAANWYSING VIR WATER 
IN SUIDWES-TRANSVAAL 


SAMEVATTENDE OORSIG 


Sowat 75 persent van Suidwes-Transvaal word beslaan deur stolrotse—Argeiese 
graniet en mafiese en suurlawa van die Sisteem Ventersdorp. Aangesien water in hierdie 
gesteentes gewoonlik net gevind word waar hulle verweer is, vind die elektriese weerstand- 
metode wye toepassing by die aanwysing van boorplekke. In ’n mindere mate word die 
metode ook gebruik om verwering in sedimentére en metamorfe gesteentes te bepaal. 
Gebakte Karoogesteentes langs die kontakte van dolerietgange en -plate tree as water- 
draers op. Gevolglik vind die magnetiese metode toepassing by die opsporing van sulke 
intrusies en die bepaling van kontakte. 

_ ’n Vergelyking tussen resultate wat deur die Geologiese Opname en deur leke gedurende 
die tydperk 1949 tot 1956 met boorplekaanwysing vir staatsboormasjiene behaal is, toon 
dat met geologies-geofisiese metodes nie alieen ’n hoér persentasie sukses behaal kan 
word nie, maar dat ’n aansienlike tyd- en kostebesparing in boorwerk teweeggebring word. 
Die beraamde kostebesparing gedurende genoemde tydperk varieer volgens die verskillende 
formasies van 28 tot 73 persent. 

Met boorplekaanwysing op Argeiese graniet is die hoogste persentasie geslaagde 
boorgate en hoogste lewerings in verweerde graniet met soortlike weerstande van ongeveer 
5,000 tot 20,000 ohm-cm. gekry. Water is gewoonlik vanaf 50 voet bokant die verwerings- 
kontak tot sowat 20 voet daaronder gekry. : 

In die sedimentére gesteentes van die Sisteme Dominiumrif en Witwatersrand word 
die grootste persentasie geslaagde boorgate in skalie gevind. 

Die gesteentes van die Sisteem Ventersdorp beslaan die grootste gedeelte van die 
gebied, gevolglik is 62 persent van die staatsboorgate in dié gesteentes geboor. In die 
mafiese lawa word water gewoonlik in ’n deurlatende oorgangsone tussen verweerde en 
vars, onverweerde lawa aangetref. Alhoewel die oorgangsone nie van elektriese diepte- 
metingkrommes herken kan word nie, is daar nogtans ’n verband tussen die soortlike 
elektriese weerstand van die verweerde lawa en lewering en persentasie geslaagde boorgate. 
Die beste resultate is in diep verweringskomme verkry waar die soortlike weerstand van die 
verweerde lawa tussen 2,000 en 6,000 ohm-cm. is. Water is meesal vanaf 20 voet bokant 
tot 40 voet onderkant die verweringskontak gekry. 

Die soortlike weerstand van verweerde sedimentére gesteentes van die Sisteem Venters- 
dorp varieer van sowat 4,000 ohm-cm. vir verweerde chert tot so hoog as 100,000 ohm-cm. 
vir verweerde sandsteen. 

In verweerde kwartsporfier van die Sisteme Ventersdorp en Dominiumrif is die hoogste 
persentasie geslaagde boorgate en die grootste lewerings gekry wanneer die soortlike 
weerstand van die orde 2,000 en 15,000 ohm-cm. is. Water is gewoonlik vanaf 30 voet 
bokant die verweringskontak tot 20 voet daaronder gekry. 


Die Dwykatilliet is *n swak waterdraer. Water word soms in nate in die tilliet getref 
en by hoé uitsondering in die onderliggende Ventersdorplawa wat feitlik nooit verweer | 
is nie. 

Alhoewel die deurlatendheid van die skalie van die Serie Dwyka baie klein is, is 
gebakte en genate kontaksones langs dolerietindringings deurlatend en lewer sterk water 
in boorgate. Die vertikale krag magnetometer is gebruik om dolerietindringings en die 
kante daarvan, vas te stel. Omrede die kant van ’n gang nie altyd akkuraat met die mag- 
netometer bepaal kan word nie en omdat die gebakte sones selde dikker as ’n voet is, is 
soms meer as een boorgat nodig voordat die gebakte sone diep genoeg onderkant die 
watervlak getref word. 

Die sandsteen van die Serie Ecca tussen Wolmaransstad en Schweizer-Reneke lewer 
dikwels sterk water. Die soortlike elektriese weerstand van sandsteen en skalie van die 
Serieé Ecca en Dwyka varicer van 600 tot 10,000 ohm-cm. Die hoogste persentasie 
geslaagde boorgate word gevind in sandsteen en skalie met soortlike weerstande van 6,000 
tot 10,000 ohm-cm.; die hoogste lewerings met soortlike weerstande van 2,000 en 6,000 
ohm-cm. 

Dit is moeilik om water in silkreetbedekte gebiede te vind omdat die deurlatendheid 
van die silkreet baie klein en die onderliggende Ventersdorplawa baie min verweer is. 
Ongeveer 92 persent van die boorgate is mislukkings waar die silkreet dikker as 70 voet is. 
In suksesvolle boorgate is water gewoonlik in nate in die onderliggende Ventersdorplawa 
tot op dieptes van 50 voet onderkant die silkreet--lawakontak getref. 

Boorgatwater van Suidwes-Transvaal bevat meesal lae konsentrasies soute en is geskik 
vir algemene gebruik. Die opgeloste vaste stowwe varieer tussen 130 en 600 dele per 


miljoen. 


Z 


I. INLEIDING 


A. VERBRUIK VAN ONDERGRONDSE WATER 


Die belangrikheid van ondergrondse watervoorrade en die ontginning 
daarvan in Suidwes-Transvaal word weerspieél deur die feit dat vanaf die 
begin van 1949 tot aan die einde van 1956 gemiddeld 266 boorgate jaarliks 
in die gebied deur staatsbore voltooi is. Ten minste nog soveel boorgate 
word ook jaarliks deur privaatboorkontrakteurs in die gebied geboor. 


Byna al die dorpe, die Suid-Afrikaanse Spoorweé, ’n aantal skole en 
padkampe, en feitlik al die plase is vir hulle watervoorrade van boorgate 
en putte afhanklik. Die vernaamste gebruik van grondwater is vir huis- 
houdelike doeleindes op plase en kleinhoewes. Aangesien ’n groot opper- 
vlakte van Suidwes-Transvaal uitstekende weiveld bied, word ’n groot 
aantal boorgate vir veesuiping aangewend. Grootskaalse besproeiing uit 
boorgate word selde aangetref soos ook blyk uit die feit dat slegs 2-5 persent 
van die watergewende staatsboorgate* meer as 3,000 g.p.u lewer. 


Daar is bereken dat die verbruik van ondergrondse water ongeveer 
11 miljoen gelling per dag beloop. Hierdie beraming is gebaseer op die 
landbousensus van 1950 en is gemaak met behulp van stippelkaarte (Van 
Eeden, 1955, p. 242, 244, 246+). Daar is aangeneem dat grond onder 
besproeiing uit boorgate en putte 24 duim water per jaar kry en dat die 
daaglikse verbruik per persoon, per stuk grootvee en per stuk kleinvee 
onderskeidelik 15, 8 en 3 gelling is. Die syfer sodoende verkry bedra 
ongeveer 10 miljoen gelling per dag. Die verbruik deur dorpe en spoorweé 
beloop waarskynlik nie meer as 1 miljoen gelling per dag nie. 


Ongeveer dieselfde syfer word verkry wanneer die onttrekking van 
water uit boorgate en putte in die gebied geneem word as gemiddeld 1,400 
gelling per dag per boorgat of put, wat ongeveer dieselfde is as vir die Distrikte 
Bloemfontein en Vryburg (Van Eeden, 1955, p. 238). 


Daarbenewens word groot hoeveelhede water uit die goudmyne in die 
gcbied gepomp. Volgens gegewens wat van verskillende mynmaatskappye 
verkry is, is die volgende hoeveelhede in 1958 uit die myne en mynboorgate 
in die omgewing van Hartebeesfontein gepomp:— 


Klerksdorp Consolidated Goldfields, Ltd. 

MSRENOSTELDOEKAS2) 1 acinsretorcs ute sone 216,000 g.p. dag 
Afrikander Lease, Ltd. 

(Afrikander, Rietkuil en Wolverand). . 625,000 g.p. dag 
Dominion Reefs, Ltd. 

(Bramley, Main en Mackenzie gebiede) 396,000 g.p. dag 
General Mining and Finance Corp. Ltd. 


(Barbrosco en Bananza).............. 470,000 g.p. dag 
POLAR. Mee teten nr 6 ce ee 1,707,000 g.p. dag 


Volgens inligting verskaf blyk dit dat dié water hoofsaaklik in 
verskuiwingsones en nate, tot ’n diepte van selde meer as 1,000 voet vanaf 
die oppervlak, aangetref word. 


* Met hierdie term word bedoel boorgate wat deur goewermentsboormasjiene geboor is. 
+ Verwys na bibliografie. 
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B. DOEL VAN PUBLIKASIE EN OMVANG VAN ONDERSOEK 


Met hierdie publikasie word ’n handleiding vir die opsporing van 
grondwater in die verskillende formasies beoog. Elke formasie word 
afsonderlik behandel. Die publikasie is ’n uitvloeisel van werk wat gedoen 
is gedurende die tydperk Mei 1949 tot einde 1956 in verband met die aanwys 
van boorplekke vir staats- sowel as kontrakbore. 


Aangesien die Geologiese Opname hoofsaaklik van geofisiese metodes 
gebruik maak om boorplekke in sulke gebiede aan te wys, word dié metodes 
kortliks bespreek. Heelwat aandag word bestee aan ’n bespreking van die 
toepasbaarheid van die metodes in Suidwes-Transvaal. 


Boorgatgegewens word statisties ontleed en ’n vergelyking word getref 
tussen die resultate wat met behulp van geofisiese metodes deur die Geologiese 
Opname behaal is en dié deur nie-wetenskaplike metodes. 


In die laaste hoofstuk word die kwaliteit van die ondergrondse water 
bespreek en ontledings van water afkomstig uit verskillende formasies gegee. 


C. LIGGING EN GROOTTE VAN GEBIED 


Die omvang van die gebied onder bespreking word aangetoon in 
Figuur 1. Dit beslaan ongeveer 11,000 vk. myl. In die weste en suide is 
die grens van die gebied dié van Transvaal en in die noorde en ooste die 
Serie Swartrif. 


Die distrikte waar die grootste hoeveelheid werk verrig is, is Klerksdorp, 
Potchefstroom, Wolmaransstad, Ventersdorp en Lichtenburg. ’n Beperkte 
hoeveelheid werk is van tyd tot tyd ook in die Distrikte Bloemhof, Christiana 
en Schweizer-Reneke gedoen. 


D. DANKBETUIGINGS 


Waardering en dank word uitgespreek teenoor die boorinspekteur 
mnr. J. C. Duvenhage, en die personeel van die Waterboorafdeling van die 
destydse Departement Besproeiing, tans Waterwese, vir hulle waardevolle 
samewerking. | 

Gedurende die tydperk 1949 tot 1956 is die skrywer van tyd tot tyd 
bygestaan deur tegniese beamptes mnre. J. C. Kruger, J. F. Gordon-Welsh, 
M. F. Borcherds en A. B. Wessels. 


IL. FISIOGRAFIE 
A. RELIEF 


Die gebied maak deel uit van die Transvaalse Hoéveld—'n effens 
golwende landoppervlak met enkele verspreide reekse rante, waarvan die 
vernaamste die Makwassierante en Platberg is, wat uit meer weerstand- 
biedende gesteentes soos kwartsporfier en vulkaniese breksie bestaan. 
Die rante staan selde meer as 500 voet bokant die omliggende landoppervlak 
uit. 

Die grootste gedeelte van Suidwes-Transvaal 1é tussen 4,000 en 4,500 
voet bo seespieél. Wanaf die Vaalrivier styg die landoppervlak geleidelik 
noord en noordooswaarts tot ’n hoogte van ongeveer 5,000 voet bo seespicél 
in die omgewing van Lichtenburg en Ventersdorp. 
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B. REENVAL 


Reén val gewoonlik in die vorm van donderbuie, meesal in die somer- 
maande.. Dit is in hierdie maande wat die spruite gewoonlik loop terwyl 
hulle in die winter heeltemal of gedeeltelik opdroog. Sagte reéns kom selde 
voor en indien wel, gewoonlik in die laat-somer of aan die begin van die 
winter. 

Die reénval van die gebied is die hoogste oor die oostelike gedeelte, 
nl. ongeveer 640 mm. per jaar. Na die suidweste neem die reénval geleidelik 
af tot ongeveer 440 mm. per jaar (verwys na Figuur 1). 

Volgens state van die Weerburo is die gemiddelde reénval op dorpe in 
die gebied soos volg:— 


TABEL 1 
TABLE 1 
| | Gemiddelde 
Lokaliteit | Tydperk  reénval 
Locality (jare) | Average 
Period |_ rainfall 
(years) (mm.) 
Potchefstroom cs nis its a hs ie ee I eee 38 | 640 
MEIGHCEN DIES ae «cars, «S50 Sk a ROA hese S geyeeSi sca ga ates aoe | 47 604 
AV EMILCESUGED ere etna s oe tar ce eters cer are ee ce eer em een sed | 24 | 588 
Relerksdorp i. os ee SA oo PR eS | 36 . 584 
Wolmaransstad: sits. bak. See ee oe ee ree 40 . 532 
SchweizereReeneke: = 2277 tok, oo crete rae cps © eee ig oat 19 502 
Bineaihots.i...... Sie et OIA? eee | vs gas | 479 
Christianal.: . ties as is ati riiotos bes sh | 38 | 438 


C. DREINERING 

Die Vaal, wat die suidelike grens van die gebied uitmaak, is die 
vernaamste rivier en is standhoudend. Al die ander riviere en spruite dreineer 
die gebied in ’n suidelike en suidwestelike rigting en mond in die Vaalrivier 
uit. Die belangrikste hiervan is die Hartsrivier, Bamboesspruit, Makwassie- 
spruit, Leeuwdoornspruit, Rhenosterspruit en Schoonspruit. Met uitson- 
dering van laasgenoemde, wat deur ’n sterk fontein in die dolomiet gevoed 
word, is hierdie spruite nie standhoudend nie. Die Oog van Schoonspruit 
lewer sowat 9 miljoen gelling per dag (Frommurze, 1937, p. 80). 


Panne kom algemeen voor en word gewoonlik gekenmerk deur ’n 
harde rotsbodem met ’n sanderige kalkbult aan die suidekant daarvan, 
wat daarop dui dat hulle ontstaan, gedeeltelik altans, toegeskryf kan word 
aan winderosie. 


: Barberspan en die panne ten noorde daarvan het langs ’n ou sytak van 
die Hartsrivier ontstaan as gevolg van belemmerde dreinering. Tans bestaan 
daar *n toestand van ewewig by Barberspan. Wanneer die pan leeg is, word 
dit gevoed vanuit die Hartsrivier en wanneer dit vol is vloei die water uit 
die pan na die Hartsrivier. 


D. FONTEINE 


Sterk fonteine is skaars in die gebied. Die vernaamste fontein ontspring 
ten noorde van die dorp Hartebeesfontein uit chert en gechertifiseerde tuf 
van die Sisteem Ventersdorp asook uit oorliggende alluviale afsettings. 
Die water kom naby of op die kontak van die chert en gechertifiseerde tuf 
met die onderliggende mafiese lawa en vulkaniese breksie uit. 
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In Junie 1959 was die stroomsterkte van die fontein 10,000 g.p.u. 
soos gemeet deur J. F. Gordon-Welsh van die Geologiese Opname. Die 
water word vir besproeiing van sowat 50 tot 100 morg landerye gebruik. 


E. PLANTEGROEI 


Alhoewel die grootste gedeeltes van Suidwes-Transvaal deur grasvlaktes 
beslaan word, kom lappe doringbome dikwels voor naby rante of op dagsome 
en klipperige grond. 


Die plantegroei van die gebied word in ’n sekere mate deur die onder- 
liggende formasies bepaal. Soetgras of rooigras en soetdoring (Acacia 
karroo) kom meesal op die Ventersdorplawa voor. ’n Gebied wat betreklik 
dig begroei is met laasgenoemde bome is geleé ongeveer halfpad tussen 
Klerksdorp en Wolmaransstad op die plase Sendelingsfontein 319 IP, 
Kareeboschkuil 10 HP en Palmietfontein 8 HP. 


Alleenstaande kareebome kom dikwels ten weste van Ottosdal voor 
en is veral opgemerk op die plase waar silkreet aanwesig is. 


Die sanderige gebied ten suide van Makwassie, waar Karoosedimente 
_ voorkom, word gekenmerk deur kameeldoringbome (Acacia giraffae). 


Suurgras kom hoofsaaklik op sedimentére gesteentes van die Sisteme 
Witwatersrand en Ventersdorp en op kwartsporfier voor. Gange in die 
Sisteme Ventersdorp en Karoo word dikwels gekenmerk deur digte struike 
en bome en staan bekend as ,,bosare”. Hierdie ,, bosare “ is veral 
opmerklik in die Distrikte Wolmaransstad, Schweizer-Reneke en Christiana. 


Il. GEOLOGIE 


Die geologie van die gebied word op die volgende geologiese blaaie 
aangedui en in die meegaande bladtoeligtings en verslae beskryf: 


Bladed3iwguckt. ibiwdaes.« Ventersdorp (Gepubliseer) 

Blade 54 oa nati. is aa Lichtenburg (Gepubliseer) 
Bladw563<.. ade: 68 saaney Vryburg (Ongepubliseer) 

|8: fey hee ES RINGS Seer nlc eearersrnr Schweizer-Reneke (Ongepubliseer) 
Blad 59 (oostelike gedeelte)... Wolmaransstad (Ongepubliseer) 
Blag, 60. tt aceon eid able) Oitosdal (Ongepubliseer) 

TRA ON rts raha Ad anil S sopra lieth apy Potchefstroom (Gepubliseer) 


Die volgende geologiese formasies is aanwesig:— 


Alluvium, sand en grond 
Oppervlakkalksteen en sil- 


Ber ciaeen escilte, of (ork trek ek tes ccs ctu ese ye ne cree 
| Alluviale gruis 
Serie Ecca..... Hoofsaaklik sandsteen 
Wistecmm IualOOs<) ha hvaalratih aaa tered a's Skalie en tilliet met onder- 


} geskikte sandsteen- of 
| Serie Dwyka... sanderige skalielagies 


porfier 
Vulkaniese  breksie en 
J — konglomeraat 
Sisteerm Ventersdorp. 0.22/02 22 oe ewe Cee ee eee te tee nes | Gelaagde tuf, _ tufagtige 
| sedimente en chert 
| Kwartsiet, grintsteen en 
(. konglomeraat 


Andesitiese lawa en kwarts- 


) cote 
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Serie Kimber- 
ley—Elsburg 


Serie Main— Afwisselende lae van kwart- 
Bird siet, konglomeraat, grint- 
| Serie Jeppes- steen en skalie en kiesel- 


Sisteem Witwatersrand................- 


| 
| 
J 
town ryke, gestreepte, yster- 
Serie a houdende gesteentes 
Serie Hospitaa!- 

| heuwel ie 


( Veranderde, porfiritiese, 
chertagtige suurlawa met 
| bande wondersteen en 
| lense van tufagtige skis 
| en vulkaniese sedimente 
SistecmoDoulniuimrite. ass cea Seas ee eee es A hm amcthoudend= iuaaate 
sitiese lawa 
Serisitiese kwartsiet, grint- 
steen, konglomeraat en 
skis 


steen, lawa, vulkaniese 
breksie, tuf, gestreepte 
ysterklip en chert 


| 
L 
Horingblendeskis, grint- 
Formasieakraaipanes +.) <emeaecintp ihe en s-deleas is j 
| 


Na-K an00s. sta eee ae re es ceo Doleriet 
INa- Ventersdorp scan ievei aes, OS EB SAG SRE. ooh ek Diabaas 
INaskcraai patie en.) aevsaca sien eet marie Naat ine. Graniet 


A. FORMASIE KRAAIPAN 


Die oudste gesteentes in die gebied is dié van die Formasie Kraaipan, 
wat wes van Schweizer-Reneke en naby die Transvaalgrens noord van 
Geysdorp aangetref word. 


- Die gesteentes bestaan hoofsaaklik uit gestreepte ysterklip, kwartsiet, 
chert, jaspis, filliet, amfiboliet en vulkaniese gesteentes. 


Gouddraende kwartsare kom in die Formasie Kraaipan op Goudplaats 
96 HO en Abelskop 75 HO voor (Van Eeden, De Wet en Strauss, p. 53). 


B. ARGEIESE GRANIET 


Die Argeiese graniet word as vensters in die gebied suidwes van 
Schweizer-Reneke, noord van Geysdorp, noordwes van Migdol, in die 
omgewing van Siloamsylyn en ten weste van Biesiesvlei en Ottosdal aangetref. 
’n Groot venster van graniet is ook tussen Lichtenburg en Coligny aanwesig 
waarvandaan dit suidwaarts strek in die rigting van Ottosdal. Nog ’n groot 
voorkoms begin in die noorde, ten suidooste van Ventersdorp, en strek 
suidweswaarts in die Schoonspruitvallei af tot naby Brakspruit waar dit 
deur Ventersdorplawa bedek word. Suid en suidwes van die dorpie Harte- 
beesfontein dagsoom die graniet weer. 


Die Argeiese graniect is *n wit tot ligroos en middel- tot grofkorrelrige 
gesteente. In die omgewing van Schweizer-Reneke het dit ’n gneisstruktuur 
waar dit intrusief in die Formasie Kraaipan is. Pegmatiet kom voor maar 
is nie volop nie (Van Eeden, De Wet en Strauss, p. 48). 


) 


C. SISTEEM DOMINIUMRIF 


ele sisteem is suid van die dorp Hartebeesfontein en verder weswaarts 
in die omgewing van Ottosdal ontwikkel. Die Formasie Soetlief, wat met 
die Sisteem Dominiumrif gekorreleer word, kom wes van Delareyville 
asook noord van Amalia voor. Die Sisteem Dominiumrif bestaan hoof- 
saaklik uit suurlawa met ’n betreklike dun band kwartsiet en konglomeraat 
aan die basis. Hoér op in die opeenvolging kom dun, tussengelaagde, 
sedimentére gesteentes tesame met amandelhoudende andesitiese lawa 
in die suurlawa voor (Von Backstrém en Viljoen, 1956, p. 11). 


In die omgewing van Ottosdal is ook plek-plek ’n skalieagtige skis 
en wondersteen teenwoordig. 


D. SISTEEM WITWATERSRAND 


Die Sisteem Witwatersrand het ’n noordoosstrekking en kom hoof- 
saaklik tussen Klerksdorp en Ventersdorp voor. 


Die hele opeenvolging vanaf die Serie Hospitaalheuwel tot by die 
Serie Kimberley—Elsburg is teenwoordig. Die algemene helling van die 
lae is in ’n suidoostelike rigting. Verdere voorkomste word tussen Klerks- 
dorp en Hartebeesfontein aangetref asook oos en suid van Ottosdal. 


Die sisteem bestaan uit afwisselende lae sandsteen, kwartsiet, konglo- 
meraat, ysterhoudende skalie en lawa. Hierdie gesteentes is deur doleriet 
en gabbro ingedring (Nel, 1935, p. 93). 


E. SISTEEM VENTERSDORP 


Die grootste gedeelte van Suidwes-Transvaal word beslaan deur 
gesteentes wat tot die Sisteem Ventersdorp behoort. Hulle is teenwoordig 
oor die hele gebied vanaf Ventersdorp en Lichtenburg in die noorde tot 
aan die Vaalrivier in die suide en strek vanaf die Serie Swartrif in die ooste 
tot oor die Transvaalgrens in die weste. Slegs hier en daar word vensters 
van ouer formasies gesien. Langs die Vaalrivier en tussen Wolmaransstad 
en Schweizer-Reneke word die sisteem deur jonger Karoogesteentes bedek, 
en ten weste van Ottosdal en Lichtenburg is die bedekking Tersiére tot 
Resente afsettings. 

Die Sisteem Ventersdorp rus diskordant op die ouer formasies en 
bereik ’n totale dikte van meer as 4,000 voet in die Klerksdorp-omgewing 
(Nel, 1935, p. 69). 

Die gesteentes van die Sisteem Ventersdorp kan in die volgende vier 
groepe verdeel word en word breedvoerig deur Nel (1935, p. 67 tot 85), 
Von Backstrém en Viljoen (1956, p. 24 tot 37), en Van Eeden, De Wet en 
Straus (p. 25 tot 35) beskryf: 

1. Andesitiese, amandelhoudende lawa wat die wydste verspreid 
voorkom oor die hele gebied en suurlawa, of kwartsporfier, wat 
die beste ontwikkel is in die Makwassierante en ten suidooste van 
Ottosdal. 

2. Vulkaniese breksie en konglomeraat wat tipies is van die gebied 
rondom Platberg, suid en suidwes van Ventersdorp, suidwes van 
Hartebeesfontein en noordwes van Ottosdal. 

3. Tuf en tufagtige, sedimentére gesteentes kom verspreid in die 
gebied tussen Klerksdorp en Ventersdorp voor, op baie plekke 
saam met vulkaniese breksie en konglomeraat. Tipiese voor- 
komste word in die Distrik Ventersdorp aangetref vanaf Thyssyn- 
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doorns 131 IQ tot op Welgegund 375 IQ en op Leeuwfontein 
350 IP. Verdere voorkomste is noordwes van Hartebeesfontein 
en in die omgewing van Erfenissylyn asook op plase tussen 
Hartebeesfontein en Lichtenburg. In baie gevalle is hierdie 
tuwwe erg gechertifiseer (Von Backstrom en Viljoen, 1956, p. 34). 
4, Sedimentére gesteentes wat uit kwartsiet, konglomeraat en chert 
bestaan is die beste ontwikkel in die gebied wes en noord van die 
dorp Hartebeesfontein. Soortgelyke gesteentes word ook aangetref 
suid en suidwes van Makokskraal en in die omgewing van Amalia 
en Schweizer-Reneke. 

Diabaasgange van Na-Ventersdorp-ouderdom is in die basiese lawa 
sowel as in die sedimentére gesteentes, veral in die Distrikte Schweizer- 

Reneke, Bloemhof en Christiana, aanwesig. 


F. SISTEEM KAROO 


Net die Serieé Dwyka en Ecca is teenwoordig. Die Serie Dwyka bestaan 
uit tilliet gevolg deur skalie met dun ondergeskikte sandsteenlagies wat in 
boorgate net bokant die tilliet of in die skalie aangetref word. Die Serie 
Ecca volg op die skalie en word verteenwoordig deur sandsteen waarop 
dikwels ’n dik laag geel klei, wat waarskynlik verweerde skalie is, rus. 


Die vernaamste voorkomste is langs die Vaalrivier ten suide van 
Makwassie en tussen Schweizer-Reneke en Wolmaransstad. 


Die tilliet rus diskordant op ’n relatief gelyke, onverweerde oppervlak 
van Ventersdorplawa. Volgens boorgate varieer die dikte van die tilliet aan- 
sienlik. Dit is plek-plek afwesig en bereik diktes van ongeveer 50 voet. 
Die Dwykaskalie is ’n swart, koolstofhoudende gesteente en is op plekke tot 
75 voet dik. Die Eccasandsteen is fyn- tot middelkorrelrig en is tot 50 voet 
dik suid van Makwassie; tussen Schweizer-Reneke en Wolmaransstad bereik 
die sandsteen ’n dikte van 140 voet. 


Oppervlaktes wat deur sedimentére gesteentes van die Sisteem Karoo 
beslaan word, word gewoonlik gekenmerk deur ’n sanderige grond en slegs die 
sandsteen dagsoom plek-plek. 

Dolerietplate en -gange is algemeen. In die meeste gevalle is die doleriet- 
plate min verweer en dagsoom dikwels op die kruine van bulte. Gange is 
nie so volop soos plate nie. Die breedtes van gange, wat byna sonder uit- 
sondering met die magnetometer opgespoor is, wissel van 10 voet tot 18 
voet. Hier en daar is nie-magnetiese gange teégekom. 


G. TERSIERE TOT RESENTE OPPERVLAKAFSETTINGS 


Die oppervlakafsettings bestaan uit :— 
1. Spoelgruis. 
2. Silkreet en oppervlakkalksteen. 
3. Alluvium, sand en grond. 


1. SPOELGRUIS 


Spoelgruis word hoofsaaklik langs die teenswoordige spruite aangetref. 
In baie gevalle is die gruis diamanthoudend, soos bv. op Syferfontein 2 HP 
langs die Makwassiespruit, naby Boskuil langs die Bamboesspruit en op 
plekke langs die Klein-Hartsrivier. Langs die Vaalrivier word spoelgruis- 
afsettings op verskeie plekke aangetref. Die vernaamste hiervan is in die 
omgewing van Bloemhof en Christiana. 


Il 


Die gruisafsettings bestaan hoofsaaklik uit afgeronde spoelklippe van 
chert, kwarts, chalsedoon, Ventersdorplawa en kwartsiet. Die meerderheid 
van die spoelklippe is van ’n half tot twee duim in deursnit. 


2. SILKREET EN OPPERVLAKKALKSTEEN 


Afsettings van wit en geel tot ligroos silkreet word ten weste van Ottosdal 
aangetref waar dit °n oppervlakte van ongeveer 100 vierkante myl suid van 
die Ottosdal-Delareyvillepad beslaan. Daar is ook ’n kleiner voorkoms 
noord van die pad op Boschbult 358 IO en Bospan 357 IO. Volgens 
boorgatgegewens van die Departement Waterwese is die maksimumdikte 
van die silkreet ongeveer 160 voet. Aan die basis van die silkreet, op die 
onderliggende Ventersdorplawa, kom ’n laag fyn gruis wat in dikte van 
minder as een tot tien voet varieer, voor. Dié laag bestaan uit halfgeronde 
spoelklippies wat minder as ’n duim in diameter is. 


Oppervlakkalksteen kom wydversprei voor. Die vernaamste voorkoms 
is in die omgewing en wes van Lichtenburg waar die kalksteen tot meer as 
100 voet dik is (Von Backstrém en andere, 1952, p. 24). Dunner afsettings 
word aangetref in die omgewing van Barberspan en Leeuwpan, asook in 
die Distrikte Bloemhof en Christiana waar dit dikwels skalie van die Sisteem 
Karoo oordek. Oppervlakkalksteen gemeng met sand word dikwels aan 
die suidekant van panne aangetref. 


3. ALLUVIUM, SAND EN GROND 


Alluvium word hoofsaaklik in die omgewing van die riviere en spruite, 
veral langs die loop van die Vaalrivier, aangetref. In die breé laagtes, wat 
kenmerkend van die gebied is, kom uitgestrekte afsettings alluvium voor. 

Sand is langs die westelike grens van die gebied en langs die Vaalrivier 
aanwesig. Op Vlakkraal 353 HO en Vaalbank 355 HO, Distrik Wolmarans- 
stad, het sandafsettings langs die Vaalrivier op plekke kleinerige sandduine 
gevorm. Aanvanklik is dié sand egter deur die rivier na hierdie omgewing 
vervoer. 


Die onderliggende gesteentes in Suidwes-Transvaal bepaal tot ’n sekere — 
mate die tipe grond wat daarop voorkom. Op die bulte gee die mafiese 
Ventersdorplawa oorsprong aan ’n rooibruin, sanderige leemgrond wat 
uitstekende landbougrond uitmaak. In die laagtes en vleie waar mafiese 
Ventersdorplawa aanwesig is, kom ’n geel tot vaal, kleierige brakgrond 
voor wat dikwels lateriet bevat. 


’n Ligkleurige sandgrond ontstaan uit die verwering van die Argeiese 
graniet en bedek groot gebiede waar die gesteente voorkom. Ook hierdie 
tipe grond lewer goeie landbougrond. 


Sanderige grond word ook aangetref waar sandsteen van die Serie 
Ecca of van die Sisteem Ventersdorp aanwesig is. 


IV.—GEOFISIESE METODES WAT GEBRUIK IS VIR DIE 
OPSPORING VAN ONDERGRONDSE WATER 


Die elektriese weerstandmetode is hoofsaaklik gebruik; die magnetiese 
metode in ’n beperkte mate. *n Kort uiteensetting van die interpretasie 
van die elektriese weerstandmetings volg hieronder. 
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A.—ELEKTRIESE WEERSTANDMETODE 


Die metode is gebruik om. verwering in stolrotse asook in sekere sedi- 
mentére en metamorfe gesteentes te soek. Die apparaat wat gebruik is, 
staan bekend as die weerstandinstrument Gane-Enslin. Dit is in die 
werkwinkel van die Geologiese Opname gebou en is van die Gish-Rooneytipe. 


Vir oppervlakmetings word die Wennerrangskikking van elektrodes 
(Heiland, 1940, p. 709) gebruik; die rangskikking vir metings in boorgate 
kan die maklikste beskryf word as ’n gemodifiseerde Wenner met een stroom- 
elektrode op die oppervlak, teoreties op oneindige afstand, en die ander 
drie op konstante afstand onder mekaar in die boorgat, die onderste waarvan 
die ander stroomelektrode is. 


Elektriese dieptemetings word volgens ’n empiriese metode geinter- 
preteer wat as die mees praktiese bewys is waar groot aantalle dieptemetings 
daeliks geneem word. Die interpretasiemetode word in verskillende publi- 
kasies verduidelik (o.a. Enslin, 1944, 1948). Onderstaande uiteensetting, 
verkort en gewysig, is uit °n ongepubliseerde verslag (Enslin, 1952) geneem. 


Dieptemetingkrommes word geteken met X-as soortlike weerstand en 
Y-as (afwaars, positief) elektrode-spasiéring (sien bv. Figuur 2). Daar word 
aangeneem dat die vorm van die kromme alleen bepaal word deur die soort- 


like weerstande, p,.3.'.. . en° diktes; Aye .92) 2% van ’n opeenvolging 
horisontale lace. Enige afwyking van die kromme by ’n sekere elektrode- 
spasiéring a Of van die vertikale rigting x=p,...... of van ’n pad wat ’n 
waarde x=py3... . asimptoties nader, word beskou as ’n aanduiding dat 
die kromme beinvloed word deur ’n dieperliggende laag met soortlike 
weerstand p,,... en dat die diepte van die boonste kontak van hierdie 
laag a is (My, hythy...... =a). 


Indien die skynbare soortlike weerstand vir ’n reeks elektrode-spasiérings 
a, tot a, konstant is (sé px), word aangeneem dat die effek van vlakker of 
dieperliggende lae van verskillende soortlike weerstande, onbeduidend is en 
dat die soortlike weerstand van die formasie tussen dieptes a, en a, gevolglik 
pk is. Op dié dieptes gelyk aan dié elektrode-spasiérings waar die kromme 
asiinptoties °n waarde x=py5...... nader, word aangeneem dat die 
soortlike weerstand gelykstaan aan py,........ 


‘n Verdere aaname is dat die soortlike weerstand onderkant ’n diepte a 
», oneindig ” word wanneer die kromme vanaf ’n elektrode-spasiéring a ’n 
reguit lyn y=k,x—k, word. Die konstante k,=o gewoonlik, maar kan 
ook ’n positiewe of negatiewe waarde hé as die dieptemeting deur sydelingse 
veranderings in soortlike weerstand beinvloed word. Moontlike waardes 
van ’n ,, oneindige ” soortlike weerstand hang af van die soortlike weerstand 
van die oorliggende laag. Daar word aangeneem dat dit enigiets groter as 
tien keer die soortlike weerstand van die oorliggende laag kan wees. 


’n Tipiese dieptemetingkromme word in Figuur 2 aangedui. Die vol 
lyn is die waargenome kromme en die gebroke lyne hulpkrommes wat 
waardes x=p, en 3 asimptoties nader. Die onderste reglynige gedeelte 
van die waargenome kromme, wanneer terug geprojekteer, gaan deur die 
oorsprong. 


Die interpretasie van die dieptemeting word in die vorm van ’n boorgat- 
profiel gegee. By a=20 voet swaai die kromme weg van x= 10,000 ohm-cm 
en nader waarde x=3,000 ohm-cm. asimptoties. By a=100 voet swaai 
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Fic. 2.—Empiriese interpretasie van dieptemetingkromme. 
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die dieptemetingkromme weg van die asimptotiese kromme en nader x==6,500 
ohm-cm. asimptoties tot by a=214 voet waar dit ’n reguit lyn y=kx word. 
Die geinterpreteerde dieptes en soortlike weerstande van die opeenyolging 
lae is dus soos volg:— 


0-20-Vti css oe ceteris 10,000 ohm-cm. 

20-100 Wt ett ak 3,000 ohm-cm. 

POO-214 ti, o.com cee 6,500 ohm-cm. 

dieper as 214 vt....... groter as 65,000 ohm-cm. 


Die empiriese interpretasie van ’n individuele dieptemetingkromme is 
die eerste stap met die ontleding van ’n elektriese weerstandopname. Indien 
omstandighede by die dieptemetingstasie nie voldoen aan die aanname van 
*n reeks horisontale lae nie en daar laterale veranderings van soortlike weer- 
stand aanwesig is, moet korreksies gemaak word. 

Laterale veranderings van soortlike weerstand is *n baie algemene 
verskynsel. Foutiewe interpretasie te wyte daaraan, kan alleen herken en 
gekorrigeer word indien dieptemetings nie verder uitmekaar gespasieer 
word as die diepte van die laag wat vasgestel moet word nie, m.a.w. met die 
bepaling van diepte van verwering in stolrotse, moet die spasiéring van 
dieptemetings van dieselfde orde wees as die diepte van verwering. 

Die empiriese interpretasie van elke dieptemeting word op ’n profiel 
met gelyke horisontale en vertikale skaal aangebring. Indien die inter- 
pretasies van twee naasgeleé dieptemetings nie min of meer identies binne 
hulle gemeenskaplike invloedsfere is nie, word aangeneem dat die krommes 
deur laterale veranderings beinvloed word. Die dieptemeting geneem oor 
’n formasie met die laer soortlike weerstand sal minder geaffekteer wees as 
die naasgeleé dieptemeting oor ’n formasie met die hoér soortlike weerstand. 
Daar word dus aangeneem dat die empiriese interpretasie in eersgenoemde 
geval naastenby korrek is. Die interpretasie van die naasgeleé dieptemeting 
moet dan op so ’n wyse gekorrigeer word—deur berekening of volgens 
ondervinding—dat wanneer die gekorrigeerde soortlike weerstande en 
dieptes gekombineer word met die sydelingse verandering in soortlike weer- 
stand, die resultaat die waargenome kromme sal wees. Op hierdie wyse 
word die hele profiel gekorrigeer en vir ’n tweede keer herkorrigeer indien 
nodig. Dit is nodig om ook dieptemetings weerskante van die profiel te 
neem om seker te maak dat geen laterale verskynsels in daardie rigtings 
voorkom nie. 


Die weerstandprofiel word voltooi deur lyne tussen ooreenstemmende 
lae te teken. Daarna word die profiel volgens beskikbare gegewens in ’n 
geologiese profiel omskep. 


B. MAGNETIESE METODE 


Die magnetometer (vertikale komponent) is gebruik vir die opsporing 
van gange en plate, hoofsaaklik in Karoogesteentes, asook om die kante 
van die intrusies vas te stel. Die metode wat gebruik is, is deur Enslin 
(1950) beskryf. 


V. BOORPLEKAANWYSING 
A. INLEIDING 


Soos reeds genoem, is boorplekke hoofsaaklik aangewys vir masjiene 
van die Departement Besproeiing, wat boorwerk vir boere gedoen het. 
Daar moet egter op gelet word dat nie alle staatsboorgate gedurende die 
tydperk 1949-56 op aanwysing van die Geologiese Opname geboor is nie. 
Boorgatstate van bovermelde departement is vrylik gebruik vir die verwerking 
van gegewens en vir statistiese ontledings. 
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In die bespreking wat hieronder volg word die formasies afsonderlik 
behandel. Die metode van boorplekaanwysing word aan die hand van 
voorbeelde geillustreer en die verband tussen soortlike elektriese weerstand 
en waterdraende eienskappe en die akkuraatheid van elektriese dieptebe- 
paling aangetoon. 


Verskille tussen geinterpreteerde en werklike dieptes van verwering 
kan aan die volgende toegeskryf word:— 


(a) Die empiriese metode van interpretasie is teoreties nie korrek nie; 


(>) afwykings van die aanname van ’n opeenvolging homogene, 
isotrope horisontale lae; 


(c) foutiewe interpretasie. 


Gegewens in histogramvorm oor dieptes van boorgate, dieptes waarop 
water gekry is, watervlakdieptes en lewerings vir die verskillende formasies, 
sluit alle boorgate deur staatsbore geboor in en nie slegs dié deur die Geolo- 
giese Opname aangewys nie. 


Die enigste maatstaf waarmee die sukses van wetenskaplike metodes 
van boorplekaanwysing gemeet kan word, is die vergelyking met resultate 
behaal deur leke, byvoorbeeld waterwysers, ens. Die uitslag van so ’n 
vergelyking word in Tabel 1 gegee. Geslaagde boorgate is dié wat 100 gelling 
per uur of meer lewer. Nie alleen is die persentasie geslaagde boorgate van 
belang nie. Dit blyk ook dat boorwerk aansienlik vinniger vorder op plekke 
wat met behulp van wetenskaplike metodes aangewys is. Onder gemiddelde 
boortyd vir een geslaagde boorgat (sien Tabel 2) moet nie verstaan word 
die tyd gespandeer aan die geslaagde boorgat alleen nie, maar wel die totale 
tyd geboor met insluiting van mislukkings, om een geslaagde boorgat te 
lewer. Die laaste twee kolomme gee dus die totale besparing aan boortyd 
en bcorkoste te wyte aan ’n hoér persentasie sukses en vinniger boorwerk. 


Die koste verbonde aan boorwerk is deur die Departement van 
Besproeiing bereken teen £12. 1s. 7d. per werkdag (Verslag van die Direkteur 
van Besproeiing, 1954, p. 17). In die geval van boorgate wat deur die Geolo- 
giese Opname aangewys is, is ’n addisionele bedrag van £25 per aanwysing by 
bogenoemde boorkoste gereken. Dit is koste verbonde aan die aanwys van 
boorplekke en sluit lopende onkoste sowel as waardevermindering van 
geofisiese apparaat en voertuig en rente op kapitaalbelegging in. 


B. ARGEIESE GESTEENTES 
1. FORMASIE KRAAIPAN 


Kleinerige voorkomste van die Formasie Kraaipan word aangetref 
in die Distrikte Schweizer-Reneke, Christiana en Delareyville. Die gesteentes 
beslaan ongeveer 0-8 persent van die gebied. 


Tot dusver is slegs ’n beperkte hoeveelheid boorwerk en_geofisiese 
waarnemings op die formasie gedoen. Op Jerusalem 133 HO, Distrik 
‘Christiana, is verskeie boorgate op aanwysing van die Geologiese Opname 
deur die Departement Waterwese geboor. Die resultate was egter teleur- 
stellend. Die redes hiervoor is nie heeltemal duidelik nie, maar moet waar- 
skynlik gesoek word in verwering vlakker as die watervlak en klein deur- 
latendheid van die verweerde amfiboliet. Dié plaas, en ’n paar van die 
aangrensende plase, is hoér geleé as die omgewing. Op Vergenoegd 78 HO 
en Goudplaats 96 HO wat laer geleé is, lewer boorgate in dié formasie redelike 
hoeveelhede water. 


16 


rq oUMTTT Ors. iS Sds Oust) BUl{[LIP [210} OY) SUIPIAIp Aq poute}go oJOM soINnsy soy, [, 

PaVRTOOM apSeEses te jejuee Ip nep [0p p eae aq ynysrur uo  apBe0s8 uee Jooqas pA} 9[2}01 aIp Inap AIYIOA SI SIOJAS VIPIONY (z) 
“230 ‘SIOUTAIP J9}eM “SIOWIES “USLUDIOS SuII0g s1o}edsur Sull0g 

“sud | “STOSAAMIOIEM *9190q ‘SUUPUIOOAIONG Srp (@) 


Dates s), SL e o-ecmee-ce & BP ac SS SIR eee See eek ““araIOIIS /JADILIS 
ray | me | 5 0: Stara caper & Seas “Zor 8th SP eeoF Pe oyige. *"wiaskg OLE y/oorey WeeIsIS 
6b, & BS ke its, IS Or dem oe we cen eee Soe eae eS ee “ (Kakydr0d 


| z\senb) swiaiskg jJooy uorUulMOd 
| pue diopsiajua, / (t9ytOds11VMy) 
| | | JlLUIMTUTUTOG Ud d1iopsi9jUdA SUI9}SIS 
97 | i" Gaz [S “Bee CSC = Spee 108 | & LOSS ee Ma ee iy 
| | | ee coe diopsi9jus, /(S9}U39}S 
| | -98 SIZUIUTIPSG) AIOPs19JUIA WU99}SIS 


6b Pe. (a e-em "6G EO Sire GB ic oe Hed eae 0-0L “(BAR| oyeU) WIa}sKg d4opsza}EA 
| (emer dsoyeW) AiOpssa]UsA UU99}SIS 


tt ce ) ¢-9C €-LI 06 0-09 | CG | 0:89 "*(syoo1 AreWUdUIPSS) suTa}SAS 
| | | puvistayemn AA pure Jooy uoruituog 


| | /(sajuse}sos = sIQWUSUIpes) = pul 
| -SIOJBMITAA Ud JLIUUINTUTUIOG SUI9}SIS 
(6) | v9 | P-c¢ 8:81 | OSI 0-8P | os 8-8L “*** gues UBDYOIY /JOIURIS ISOIOSIV 
Lt NY koamig el on 0 Med ck OP Spa gamer nee Bom ete) re le a z 
| |  psyefes paysajas | 
‘[ea1ojoaH kq_ | AQAINS | -sajoyasoq | peeing | | 
po}O9TOS SozIS SOS ]BOISOTOOD) | jo xoquny , 1489 4198d | yo Jaquinn | ‘JUID 19d 
s1so9 uo SUTTIIp a1opuy oweudQ sKMoSuer o1e3 WS | Cassuee ayes, -UOSIOd 
Uo poavs |AQ Poaes out! | 9sa1s0[09) -100q [vjuey -100q [eyUeY | 
eseusolog |. We Sn OR: oie wilt 
BBW | uipud Oo | a ; eo oe uOHeLUIOT 
9}SO4 dsa1Bojo9 £ (seta dISVUIO-| 
1 9) SII} AJAING [BOISOTOS ® 
erat ie | amep Lnysseages Sree te) AED) | ( eee | ceo ee 
SISEIUISIOd suiskmuee dol OW Ssunfp oseioay : | ‘ 
| 100q 2} Anep (z)1e3100q re ae ar ra a — 
| aeedsoq pA} | opseE[sos UI9 IIA Aq paadiyoe ssaoons o8eju0010g 
| aisejuasiog | (PP) PA}100q epfepplutey | Jnap yeeqaq Peal auc | 


()SUTHLO Ad aNV “AAAUNS 
TVOIDOTOND JHL AW GALOFUTAS SALIS ONIMOd NO STING LNANNYAAOD AG GANIVLAO sLInsax dO OEE UA har ¢ qlavy 


(JAYAGNV UNAG NA ANVNdO ASAIDOTOAD 
aIG WNAA SAMAONVV aAATTMNOOM dO AYOASLVVLIS ANAC TWVHAE ALVLTASAY NASSOL ONDIATIONAA—Z TAS 


~ 


17 


Wolmaransstad word van water voorsien uit ’n aantal boorgate geleé 
ten weste van die dorp. Die gate is in verweerde amfiboliet en serisietskis 
geboor wat moontlik tot die Formasie Kraaipan behoort. Die sterktes van 
die boorgate wissel van 1,300 tot sowat 4,000 gelling per uur. 


Vanweé die klein aantal boorgate tot dusver op die Formasie Kraaipan 
aangewys, is °n statistiese korrelasie van soortlike elektriese weerstand 
met persentasie sukses behaal en lewering van boorgate nie moontlik nie. 
Die soortlike weerstand van goed verweerde amfiboliet is van die orde 
4,000 tot 8,000 ohm-cm. Dié van verweerde kwartsiet en skis is ongeveer 
10,000 ohm-cm. Op Voublad 1 word drie tipiese elektriese dieptemeting- 
krommes met boorgatprofiele gegee. 


A. Dieptemetingkromme 
Depth-Probe Curve. 


geologiese kontak by. tussen verweerde geological contact, e.g between 


Py! dui aan geinterpreteerde posisie van Arrow indicates interpreted position of 
ss 
en vars graniet, silkreet en Ventersdorp- Ks weathered and fresh granite, silcrete and 


Jawa ens. Ventersdorp lava etc 
Hulpkromme (gestippel) vir skatting van Auxiliary curve (shown dotted) for 
soortlike weerstand (sien hoofstuk IV). estimating resistivity (see chapter IV). 


B. Boorgatprofiele 
Bore-hole sections. 


Statiese watervlak... er ee Pee £9 WwV_, See pu: Ye .... Static water-level 

Water getref.... Ber hagas oy. Wrey : =. : .. Water struck. 

Water getref op diepte aangedui en w Water struck at indicated depth and 
= — 

dieper. i deeper 


G: Afgeleide geologiese profiele 


(Alleen die soortlike weerstand van laag onmiddellik bokant vars rots word aangegee.) 


Deduced geological profiles. 


(Only resistivity of layer immediately overlying fresh rock shown.) 


Soortlike weerstand >10x _ soortlike co Resistivity >10 resistivity of over- 
weerstand van oorliggende laag. lying layer 


Fic. 3.—Verklaring van simbole gebruik in illustrasies. 


18 
2. ARGEIESE GRANIET 


Ongeveer 8-4 persent van die gebied word deur Argeiese graniet beslaan. 
Sowat 9 persent van die staatsboorgate gedurende die tydperk Mei 1949 
tot einde 1956 in Suidwes-Transvaal geboor, is in Argeiese graniet. 


Boorplekke op die graniet word aangewys waar die diepte van verwering 
groter is as die diepte van die watervlak. Oor die algemeen is die Argeiese 
graniet in die vensters noord van Klerksdorp en tussen Lichtenburg en 
Ottosdal betreklik diep verweer. In die omgewing van Hartebeesfontein 
297 IP, Distrik Klerksdorp, is verwering tot dieptes van 180 voet gevind. 
Suidwes van Schweizer-Reneke asook op Klipplaatdrift 214 IP, Distrik 
Ventersdorp, word selde dieper verwering as 45 voet aangetref. 


Die graniet is gewoonlik tot so ’n mate verweer dat boorgate tot op 
vaste rots van voering voorsien moet word om te verhoed dat hulle toeval 
of toeloop. 


Voublad 2 gee tipiese voorbeelde van dieptemetingkrommes oor *n 
strook verweerde graniet op Mahemsvlei 365 IP, Distrik Klerksdorp. Die 
geofisies-afgeleide profiel word ook gegee. Daar sal opgemerk word dat 
die werklike verwering volgens die booropgawe van boorgat no. 60726 
heelwat dieper is as wat dieptemetingkromme no. 4. aandui. Die rede 
hiervoor is dat dieptemeting no. 4 beinvloed word deur die redelike steil 
helling van die verweringskontak weerskante. 


Wanneer verwering van die graniet vlak is en geen boorplek daarop 
aanbeveel kan word nie, is dit soms moontlik om ’n boorplek op of langs 
’n basiese gang aan te wys. So ’n voorbeeld word in Voublad 3 gegee. 


In Tabel 3 word die akkuraatheid van elektriese dieptebepalings van 
verwering aangedui. Die verband tussen soortlike elektriese weerstand, 
persentasie sukses en lewering, boorgatgegewens en die dieptes waarop 
water met betrekking tot die verweringskontak getref is, word in Figure 
4, 5, en 6 gegee. 


TaBeL 3.—AKKURAATHEID WAARMEE DIEPTES VAN VERWERING IN 
ARGEIESE GRANIET ELEKTRIES BEPAAL IS 


TABLE 3.—ACCURACY WITH WHICH DEPTHS OF WEATHERING IN ARCHEAN 
GRANITE WERE DETERMINED ELECTRICALLY 


Elektries bepaalde diepte uitgedruk as persentasie van werklike diepte | Persentasie 
: ; van verwering gevalle 

Electrically determined depth expressed as a percentage of true depth | Percentage 
of weathering cases 
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ntasie geslaagde boorgate 
rcentage successful bore-holes 


lj 


0 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,00 


0 5,000 10,080 15,000 20,000 25,000 30,000 
Resistivity in ohm cm. . 
Fic. 4.—Verband tussen soortlike weerstand van verweerde 


Argeiese graniet en (a) persentasie geslaagde boorgate 
(b) gemiddelde lewering van boorgate. 
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Fic. 5.—Gegewens van staatsboorgate in Argeiese graniet. 
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Persentasie van geslaagde boorgate 
Percentage of successful bore-holes 
0 10 20 30 


Verweerde graniet 
Weathered granite 


Bo —— Above 


Afstand vanaf verweringskontak (voet) 
Distance from base of weathered zone (feet) 


Soliede graniet 
Solid granite 


40 


Onder ——- Below 


60 


Fic. 6.—Dieptes waarop water getref is in Argeiese granict met 
betrekking tot die verweringskontak. 


C. SEDIMENTERE GESTEENTES VAN DIE SISTEME DOMINIUMRIF EN WITWATERS- 
RAND 


Gesteentes van dié sisteme beslaan ongeveer 5-3 persent van die gebied 
en kom voor as vensters in die Sisteem Ventersdorp. 


Die Sisteem Dominiumrif bestaan hoofsaaklik uit suurlawa en gerief- 
likheidshalwe word dié lawa en boorgate wat daarin geboor is, saam behandel 
met die kwartsporfier van die Sisteem Ventersdorp. Die sedimentére 
gesteentes van die Sisteem Dominiumrif word saam met dié van die Sisteem 
Witwatersrand gegroepeer aangesien hulle in albei gevalle uit steilhellende 
en afwisselende lae van skalie, kwartsiet of sandsteen bestaan. Die sedi- 
mentére gesteentes van die Sisteem Witwatersrand is op baie plekke ingedring 
deur diabaas, doleriet en gabbro. 


Die kwartsiet, en in ’n mindere mate die sandsteen, verweer nie so 
geredelik soos die skalie nie, waarskynlik as gevolg waarvan die skalie ’n 
beter waterdraer is. Die basiese stolrotse lewer redelike sterk water indien 
hulle diep genoeg verweer is. Op die boonste en onderste kontaksones van 
die basiese plate word gewoonlik ook redelike sterk water aangetref. 


ee 


Voublad 4 is ’n voorbeeld van dieptemetingkrommes wat verkry is 
op Palmietfontein 403 IP, Distrik Klerksdorp, saam met die geofisies afge- 
leide profiel. 


Ongeveer 115 boorgate is deur staatsbore vanaf 1949 tot. 1956 in sedi- 
mentére gesteentes, asook in die intrusiewe basiese stolrotse in die sedimenteére 
gesteentes, van die Sisteme Dominiumrif en Witwatersrand met die volgende 
resultate geboor :— 


Persentasie geslaagde staatsboorgate in sandsteen en kwartsiet.... 51 
Persentasie geslaagde staatsboorgate in skalie..........-.--+++-+-- 70 
Persentasie geslaagde staatsboorgate in intrusiewe stolrotse...... 60 


In Figuur 7 word die dieptes van boorgate, die dieptes waar water 
gekry is, die watervlakdieptes en die lewerings van alle staatsboorgate 
in die Sisteme Dominiumrif en Witwatersrand in histogramvorm aangedui. 


D. SISTEEM VENTERSDORP 


Die Sisteem Ventersdorp beslaan ongeveer 74 persent van die gebied. 
Om hierdie rede is die meeste staatsboorgate, nl. 62 persent, daarin geboor 
gedurende die tydperk 1949 tot 1956. Bykans 80 persent van die boorgate 
in die gesteentes van die Sisteem Ventersdorp is in mafiese lawa, en ongeveer 
12 en 9 persent onderskeidelik in sedimentére gesteentes en kwartsporfier 
geboor. 


Die mafiese lawa van die Sisteem Dominiumrif word saam met die 
mafiese lawa van die Sisteem Ventersdorp bespreek, aangesien dit litologies 
dieselfde is as dié van die Sisteem Ventersdorp en hulle moeilik van mekaar 
te onderskei is. 


’n Ontleding van die uitslae van meer as 900 staatsboorgate toon die 
volgende :— 


Persentasie geslaagde boorgate in mafiese lawa...... at deur peices ea 56-4 
Persentasie geslaagde boorgate in sedimentére gesteentes............ 59-0 
Persentasie geslaagde boorgate in kwartsporfier................-... 44-0 


Die laer persentasie sukses in kwartsporfier kan toegeskryf word aan 
die feit dat dié gesteente nie maklik verweer nie. Soos blyk uit Tabel 2 is 
die persentasies heelwat verhoog deur die gebruik van geofisiese metodes 
vir boorplekaanwysing. 


1. MAFIESE LAWA 


Ondergrondse water word in die mafiese lawa hoofsaaklik in verwerings- 
komme en -sloepe gekry. In die reél is die beste plek vir ’n boorgat die 
diepste gedeelte van ’n verweringskom of sloep. In sy hoogste graad van 
_verwering is die lawa verander in ’n klei met ’n klein deurlatendheid. Tussen 
die hoogsverweerde en die onderliggende soliede of vars rots bestaan daar 
in die reél ’n deurlatende oorgangsone van gebroke of sterkgenate lawa. 
Gewoonlik word net ’n syfering water in die kleierige gedeelte gekry, terwyl 
die gebroke deurlatende laag, asook nate in andersins soliede lawa, water in 
boorgate lewer. Die water beweeg uit die genate sone na die boorgat 
wanneer gepomp word. Die daarmee gepaard gaande drukvermindering 
in die gebroke sone veroorsaak ’n stadige vertikale lekkasie uit die hoogs- 
verweerde kleierige sone na die gebroke sone. 
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Fic. 7.—Gegewens van staatsboorgate in Sisteem Witwatersrand en sedimentére 
gesteentes van Sisteem Dominiumrif. 
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In uitsonderlike gevalle word water tussen die verskillende lawavloeiinge 
betreklik diep onderkant die verweringskontak gekry. In Figuur 8 word 
’n elektriese dieptemetingkromme by en ’n boorgatmetingkromme van ’n 
boorgat op Elandslaagte 427 IP, Distrik Klerksdorp gegee. Water is hier 
op ’n diepte van 153 voet in die soliede lawa aangetref. Die dieptemeting 
dui slegs sowat 40 voet verwering aan, terwyl die verweerde waterdraende 
sone op 153 voet duidelik herkenbaar is van die elektriese boorgatmeting. 


Figuur 9 toon aan dat water in die meeste suksesvolle boorgate vanaf 
ongeveer 20 voet bokant tot ongeveer 40 voet onderkant die verwerings- 
kontak gekry is. Die akkuraatheid van elektriese dieptebepalings van 
verwering word in Tabel 4 aangegee. Voublad 5 is ’n tipiese voorbeeld 
van ’n boorplekaanwysing op mafiese lawa. 


Persentasie geslaagde boorgate Percentage successful bore-holes 
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Fic. 9.—Dieptes waarop water getref is in mafiese lawa met betrekking tot die 
verweringskontak. 
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TABEL 4.—AKKURAATHEID WAARMEE DIEBPTES VAN VERWERING IN 
e MAFIESE VENTERSDORPLAWA ELEKTRIES BEPAAL IS 

ae 4.—ACCURACY WITH WHICH DEPTHS OF WEATHERING IN MAFIC 

ey VENTERSDORP LAVA WERE DETERMINED ELECTRICALLY 


Elektries bepaalde diepte uitgedrvk as persentasie van werklike diepte | Persentasie 


van verwering gevalle 
Electrically determined depth expressed as a percentage of true depth , Percentage 
of weathering cases 
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Verweringskomme in die mafiese lawa is gewoonlik min of meer sirkel- 
vormig of soms ovaalvormig; sien byvoorbeeld Figuur 11. 


Die helling van die verweringsvlak speel ’n rol in die lewering van 
boorgate. In die reél is die sterkste boorgate in verweringskomme met 
betreklik steilhellende vloere (helling 5° tot 20°) geleé. Die rede hiervoor 
is klaarblyklik dat ’n steiler drukgradient in ’n hellende deurlatende sone 
kan ontwikkel as in een wat horisontaal 1é. 


Die soortlike elektriese weerstand van die verweerde lawa is van belang 
by die keuse van ’n boorplek. Die deurlatende oorgangsone tussen 
verweerde en vars lawa is meesal vanweé sy geringe dikte nie herkenbaar 
van eleKtriese dieptemetings nie. Uit Figuur 10 blyk duidelik die verband 
tussen soortlike weerstand van verweerde lawa en persentasie geslaagde 
boorgate en hulle lewering. Die persentasie geslaagde boorgate is die 
hoogste tussen 2,000 en 6,000 ohm-cm. Die grootste lewerings word gekry 
met soortlike weerstande van 3,000 tot 6,000 ohm-cm. 


. Die aanwesigheid van ’n deurlatende oorgangsone is herkenbaar van 
elektriese boorgatmetings. In boorgat no. 55449, Voublad 6, word dit 
gekenmerk deur ’n skynbare soortlike weerstand van 10,000 ohm-cm. 
In die geslaagde boorgat wat 992 gelling per uur lewer, neem die skynbare 
soortlike weerstand oor ’n afstand van 25 voet geleidelik toe van 10,000 
tot 100,000 ohm-cm. Daarenteen bestaan die oorgangsone nie in die geval 
van boorgate nrs. 59156 en 55442 nie, want die skynbare soortlike 
weerstand skiet baie vinnig op van 2,000-3,000 ohm-cm. (hoogsverweerde 
lawa) tot oor die 100,000 ohm-cm. (soliede lawa). Hierdie boorgate lewer 
feitlik geen water nie. 


In sekere gebiede, veral die Distrikte Bloemhof, Christiana en Schweizer- 
Reneke, word diabaasgange wat byna sonder uitsondering dieper verweer 
is as die omliggende lawa, aangetref. Die bekende,, bosare ” in bogenoemde 
distrikte dui gewoonlik die aanwesigheid van diabaasgange aan. Die 
gange is dikwels tot so ’n mate verweer dat die boonste 50 tot 80 voet uit ’n 
digte klei bestaan. In baie gevalle is die deurlatende, gebroke oorgangsone 
swak ontwikkel sodat boorgate in die gange swak lewerings het. Desnie- 
teenstaande is die gange op baie plase in die bogenoemde distrikte die enigste 


struktuur waaruit grondwater verkry kan word omdat die lawa feitlik nie 
verweer is nie. 


Persentasie geslaagde boorgate 
ercentage successful bore-holes 


P. 


Gemiddelde lewering (g.p.u.) 
Average yield (g.p.h.) 


Resistivity ohm cm, 


Fic. 10.—Verband tussen soortlike weerstand van verweerde mafiese Ventersdorplawa 
en (a) persentasie geslaagde boorgate (b) gemiddelde lewering van boorgate. 


Op Wolwerand 425 IP en gedeeltes van Elandslaagte 427 IP en 330 IP, 
Distrik Klerksdorp, is geslaagde boorgate beperk tot laagtes en ’n diabaas- 
gang, soos die gestippelde gebiede wat van boorgatgegewens en elektriese 
dieptemetings bepaal is, op Voublad 7 aandui. Die lawa is oor die algemeen 
vlak verweer en dit vereis heelwat elektriese weerstandwerk—tot meer as 
50 dieptemetings—om een boorplek aan te wys. Die diabaasgang kan 
maklik gevolg word vanweé die brak kleigrond wat daarop voorkom. 
Voublad 8 is ’n tipiese voorbeeld van die magnetiese anomalie oor die gang 
en van verwering van die gang en naasliggende lawa. 


Bogenoemde voorbeeld toon hoe beperk die oppervlaktes kan wees 
waar met sukses vir water geboor kan word. Op ’n gedeelte van Kafferskraal 
400 IP, Klerksdorp, is daar ongeveer 55 voet verwering by ’n boorgat wat 
100 gelling per uur lewer. (Sien Figuur 11.) Die watervlak staan 45 voet 
vanaf die oppervlak. Indien aangeneem word dat die diepte van verwering 
die enigste veranderlike faktor oor die stuk grond is wat die lewering van 
’n boorgat bepaal, volg dit dat oor sowat slegs 10 persent van die oppervlak 
deur mafiese lawa beslaan, meer as 100 gelling per uur uit boorgate verkry kan | 
word. Op die noordelike gedeelte waar kwartsporfier dagsoom is die kans 
om water te kry feitlik nul. 


Grootte van plaas : 290 morg 


Area of farm: 290 morgen 
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Fic. 11.—Verweringskontoere in mafiese Ventersdorplawa, Kafferskraal 400 IP, 
Klerksdorp. 


Gegewens oor dieptes van alle staatsboorgate gedurende die periode 
1949-1956 geboor, dieptes waarop water gekry is, watervlakdieptes en 
lewering word in histogramvorm in Figuur 12 gegee. Uit ’n totaal van 715 


lewer 44 persent minder as 100 en slegs 4 persent meer as 3,000 gelling per 
uur. 


Die resultate deur die Geologiese Opname behaal word in Tabel 1 
aangegee. Indien alleen die tydperk 1952-56 geneem word, dit wil sé 
nadat ondervinding van boorplekaanwysing op die lawa opgedoen is, is 
die persentasie sukses behaal veel hoér, naamlik 80 persent. 
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Fic. 12.—Gegewens van staatsboorgate in mafiese Ventersdorplawa. 
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2. SEDIMENTERE GESTEENTES 
Die belangrikste sedimentére gesteentes is sandsteen, kwartsiet, chert 
en tufagtige gesteentes. Chert vorm gewoonlik rante en hoérliggende dele 
terwyl die sagter tuf dikwels in die laagliggende gedeeltes aangetref word. 


Die elektriese weerstandmetode is gebruik om verwering in die sedi- 
mentére gesteentes te soek. Die soortlike weerstand van die verweerde 
gesteentes verskil heelwat en as gevolg hiervan kan dikwels van elektriese 
dieptemetings afgelei word watter tipe sedimentére gesteente dit is, as geen 
dagsome in die nabyheid voorkom nie. Die soortlike weerstand van ver- 
weerde sandsteen is hoog—gewoonlik meer as 100,000 ohm-cm.—dié van 
verweerde tufagtige gesteentes van die orde 50,000 tot 90,000 ohm-cm. en 
dié van verweerde chert so laag as 4,000 tot ongeveer 20,000 ohm-cm. 
(sien Figure 13, 14 en 15). 


Skynbare soortlike weerstend in ohen-cm-. 
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Fic. 13.—Elektriese diepte- en boorgatmetings: i i 
eerie rga ings: Tufagtige gesteentes van Sisteem 
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Skynbare esorilike woerstand in ohm.cm.- 
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15.—Elektriese diepte- en boorgatmetings: Sandsteen 
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; Die rede vir die hoé soortlike weerstand van die verweerde sandsteen 
en tufagtige gesteentes is toe te skryf aan die hoé soortlike weerstand van die 
water in hierdie formasies:— 


TABEL 5/TaBLe 5 


| Soortlike weerstand 
Plaas _ Distrik | Gesteente van water : 
Farm | District | Rock Resistivity of 
| | | water 
Klippan 278 IP....... | Klerksdorp Phere... ... | 4,100 chm-cm. 
Leeuwfontein 275 IP.. | Klerksdorp | Chert............... | 2800 ohm-em. 
Syverlaagte 274 IP..-. Klerksdorp | Sandsteen/Sandstone.. | 12,000 ohm-—cm. 
Geduld 270 IP......., | Klerksdorp | Tufagtige sedimentére | 16,000 ohm—cm. 
|  gesteentes/tuffaceous | 
| sedimentary rocks 


Die soortlike weerstand van water uit mafiese lawa en kwartsporfier 
is van die orde 2,000 tot 3,000 ohm-cm. . 

Waar sedimentére gesteentes en mafiese lawa van die Sisteem Venters- 
dorp saam voorkom, bied eersgenoemde soms beter moontlikhede vir dic 
ontwikkeling van grondwater as die lawa omrede die lawa nie diep genoeg 
verweer is nie. Op Paimietfontein 241 IP, Lichtenburg, byvoorbeeld, is 
verskeie boorgate in die mafiese lawa sonder sukses geboor omdat die lawa 
vlakker as die watervlak verweer is. In dié omgewing is die watervlak onge- 
veer 80 voet vanaf die oppervlak. Suidoos van die lawa 1é@ sandsteen van die 
Sisteem Ventersdorp met ’n helling van 10° suidoos op die lawa. Boorgate 
wat op verweerde sandsteen gekies is om die lawa op 120 tot 130 voet te 
tref, het water in die sandsteen sowel as in die onderliggende lawa gegee. 

Ongelukkig ontbreek genoeg gegewens vir ’n statistiese ontleding van 
die verband tussen soortlike weerstand van die sedimentére gesteentes en 
die persentasie geslaagde boorgate en hulle lewering. Die dieptes van staats- 
boorgate, die dieptes waarop water getref is, watervlakdieptes en lewerings 


-word in histogramvorm in Figuur 16 gegee. Uit ’n totaal van 117 staats- 


boorgate lewer sowat 40 persent minder as 100 gelling per uur. 

Die resultate wat deur die Geologiese Opname behaal is met boorplek- 
aanwysings word in Tabel 2 vergelyk met die resultate wat deur andere 
behaal is. 


3. KWARTSPORFIER OF SUURLAWA VAN DIE SISTEME VENTERSDORP EN 
; DOMINIUMRIE 


Kwartsporfier of suurlawa van die Sisteem Dominiumrif word by 
dié van die Sisteem Ventersdorp ingesluit aangesien daar litologies geen 
verskil tussen die twee is nie, en hulle gevolglik moeilik van mekaar te 
onderskei is. Die waterdraende eienskappe is ook dieselfde. 

Net soos in die geval van die mafiese Jawa word ondergrondse water 
in verweringskomme aangetref. Die suurlawa verweer egter minder geredelik 
as die mafiese lawa. Ten noordooste van Makwassie, byvoorbeeld, word, 
grondwater slegs in laagtes en langs spruite aangetref waar dic suurlawa 
tot redelike dieptes verweer is. Op die bulte en rante is dagsome volop en 
is die boorgate feitlik sonder uitsondering mislukkings. 

Gegewens oor die dieptes van staatsboorgate in suurlawa, die dieptes 
waat water getref is, watervlakke en lewerings word in histogramvorm in 
Figuur 17 gegee. Bykans 57 persent van al die staatsboorgate gedurende 


- die tydperk 1949-56 in kwartsporfier geboor, lewer minder as 100 gelling, 
per uur. Hi 
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Fic. 17..--Gegewens van staatsboorgate in kwartsporfier van Sisteme Ventersdorp 
_en Dominiumrif. 
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Fic. 18.—Dieptes waarop water getref is in kwartsporfier met betrekking tot 
die verweringskontak. 


Uit Figuur 18 blyk dit dat water in suurlawa gewoonlik vanaf ongeveer 
30 voet bokant die verweringskontak tot ongeveer 20 voet daaronder 
aangetref word. Die verband tussen soortlike weerstand van verweerde 
suurlawa, persentasie geslaagde boorgate en gemiddelde lewering word in 
Figuur 19 aangetoon. Die laagste soortlike weerstand gemeet, is 2,000 
ohm-cm. Tabel 5 dui die akkuraatheid waarmee diepte van verwering elek- 
tries bepaal is, aan. 


Die resultate wat deur die Geologiese Opname gedurende die tydperk 
1949-56 behaal is, word in Tabel 2 gegee. 


Tape, 6.—AKKURAATHEID WAARMEE DIEPTES VAN VERWERING IN 
KWARTSPORFIER ELEKTRIES BEPAAL IS 

TABLE 6.—ACCURACY WITH WHICH DEPTHS OF WEATHERING IN 

QUARTZ PORPHYRY WERE DETERMINED ELECTRICALLY 
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Blektries bepaalde diepte uitgedruk as persentasie van werklike | 


diepte van verwering | Persentasie gevalle 
Electrically determined depth expressed as a percentage of | ercentage cases 
true depth of weathering | 
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Voublad 9 toon °n aantal dieptemetings en ’n profiel by boorgate in 
kwartsporfier aan. °n Elektriese boorgatmeting by ’n suksesvolle boorgat 
word ook gegee. Die soortlike weerstand soos afgelei van die dieptemeting- 
kromme by boorplek G. 10465 stem goed ooreen met die van die elektriese 
boorgatmeting. Die kontak tussen die verweerde en soliede kwartsporfier 
word duidelik uiigewys deur die boorgatmeting waar die soortlike weerstand 
van minder as 10,000 ohm-cm. tot meer as 100,000 ohm-cm. opskiet. 
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E. SISTEEM KAROO 


Die Sisteem Karoo, bestaande uit tilliet en skalie van die Serie Dwyka 
en sandsteen van die Serie Ecca, beslaan ongeveer 10-5 persent van Suidwes- 
Transvaal. Elkeen van die serieé word kortliks afsonderlik behandel. 
Die twee vernaamste voorkomste van Karoogesteentes is dié ten suide van 
Makwassie tot aan die Vaalrivier en dié geleé naby die grens van die Distrikte 
Wolmaransstad en Schweizer-Reneke. 


1. DWYKATILLIET EN ONDERLIGGENDE “VENTERSDORPLAWA 


Die Dwykatilliet rus feitlik sonder uitsondering direk op onverweerde 
Ventersdorplawa. (Sien Figure 20 en 21.) Uit ’n totaal van 83 boorgate 
wat deur tilliet tot in onderliggende lawa geboor is, het slegs 29 (35 persent) 
voorrade van meer as 100 gelling per uur in nate in die tilliet en/of onver- 
weerde lawa getref. Gesien die onverweerde toestand van die lawa is hierdie 
lae persentasie sukses begryplik. Die tilliet is op sigself ook nie juis *n 
goeie waterdraer nie. Omdat water in nate voorkom, word die kanse om 
dit in die tilliet te kry tot ’n sekere mate deur dikte bepaal—hoe dikker die 
tilliet, hoe groter die moontlikheid dat water daarin getref sal word. 


Geologies-geofisies kan weinig of niks gedoen word om die persentasie 
geslaagde boorgate te verhoog nie tensy dolerietintrusies in die tilliet of 
oorliggende Karoogesteentes voorkom. Alsou die lawa hier en daar verweer 
wees, sou dit nie te onderskei wees van die oorliggende tilliet en skalie nie. 


2. SKALIE VAN DIE SERIE DWYKA 


Die skalie is gewoonlik sag, swart en koolstofhoudend met ’n baie 
klein deurlatendheid. Die gevolg is dat die skalie as sodanig min of geen water 
in boorgate lewer nie. Die gebakte en genate sone langs dolerietindringings 
is egter deurlatend. Tot soveel as 1,000 gelling per uur is in dié sones gekry. 
In die meeste gevalle, veral langs gange, is die gebakte sones baie smal, 
(soms ’n voet of minder) en kan dit dikwels nie uit boormonsters herken 
word nie. Die probleem van boorplekaanwysing bestaan dus uit die opspoor 
van dolerietintrusies en die bepaling van hulle vorm en helling sodat die 
gebakte deurlatende sone in ’n boorgat onderkant die watervlak getref sal 
word. Vir die opsporing word die magnetometer gebruik en die kante van 
die dolerietgange word ook magneties vasgestel soos deur Enslin (1950) 
beskryf. 

Vanweé hulle onreélmatige magnetisasie naby die oppervlak, kan 
hellings van gange nie van hulle magnetiese anomalieé afgelei word nie. 
Dit is dus dikwels nodig om twee of meer boorgate te boor om die helling 
van ’n gang vas te stel en die gebakte sone onderkant die watervlak te tref. 


Omdat die kant van ’n gang nie altyd akkuraat bepaal kan word nie, 
en omdat die magnetiese hoogtepunte moontlik die kontak op diepte en nie 
op die oppervlak aandui nie, is dit raadsaam om met boorwerk op een van 
die magnetiese hoogtepunte, wat moontlik die kant van die gang aandui, 
te begin. Al na gelang van die boorresultaat word ’n tweede plek aan die 
een of ander kant van die boorgat geboor. Soms is ’n hele paar boorgate 
nodig om die struktuur uit te pluis en die gebakte sone op die regte diepte 
onderkant die watervlak raak te boor. Die gang is in baie gevalle verweer 
en daar moet dus noukeurig gelet word op die boormonsters om die dieptes 
vas te stel waarop die gang geraak of deurgeboor word en om onnodige 
boorwerk uit te skakel. Alhoewel dit soms nodig is om deur ’n hellende gang 
of plaat te boor, moet boorwerk in die reél gestaak word sodra harde doleriet 
getref word of ’n paar voet deur doleriet geboor is. 
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_ In Figuur 22 word ’n voorbeeld gegee waar drie gate deur ’n gang geboor 
is voordat water gekry is. Die privaatboorgat is eerste geboor en het doleriet 
op tien voet gekry en op 25 voet deurgegaan. Van die magnetiese anomalie 
is afgelei dat die gang hoofsaaklik oos van die privaatgat geleé is en gevolglik 
is die tweede boorgat 25 voet oos van die privaatgat en op die oostelike 
hoogtepunt van die anomalie geboor. Hier is verweerde doleriet op 20 
voet geraak en op 60 voet deurgegaan sonder sukses aangesien die watervlak 
nog dieper as 60 voet is. Die posisie van die derde boorgat kon dus so gekies 
word, nadat die helling van die gang van die eerste twee boorgate afgelei is, 
dat die gang onderkant die watervlak geraak en deurgeboor word. Ongeveer 
220 gelling per uur is in dié gat op die boonste en onderste kontak van die 
gang in die gebakte sones gekry. In sommige gevalle is die gange verweer 
en word water ook in die verweerde doleriet gekry. 


Dit is bekend dat in sommige boorgate geen beduidende voorraad 
water in die gebakte sedimentére gesteentes langs gange gekry word nie. 
In twee sulke boorgate (op Spioenkop 174 HO en Vlakpan 226 HO, Distrik 
Wolmaransstad) is klein ladings springstof ontplof om die gebakte gesteente 
te verbrokkel en sodoende meer water te kry. Die pogings het nie geslaag nie. 


In die geval van dolerietplate word boorplekke gewoonlik naby die 
kante gekies om sodoende water in die verweerde kant van die plaat of in die 
aangrensende gebakte sone te kry. Indien die dolerietplate dunner as 50 
voet en tot ’n sekere mate verweer is, word water in die reél by die onderste 
kontak van die plaat en skalie gekry. Die soortlike weerstand van verweerde 
doleriet en die gebakte sones langs die plate, soos afgelei van dieptemeting- 
krommes, varieer van 3,000 tot ongeveer 6,000 ohm-cm. In enkele gevalle 
is water in verweringskomme in doleriet gekry waar die soortlike weerstand 
van verweerde doleriet tussen 2,000 en 6,500 ohm-cm. varieer. 


Suid van Makwassie is 50 persent van die boorgate waarin doleriet 
geraak is, suksesvol, teenoor slegs tien persent waar geen doleriet geraak is 
nie. 


3. SANDSTEEN VAN DIE SERIE ECCA 


Wat die lewering van boorgate in die sandsteen betref, is daar ’n aan- 
merklike verskil tussen dié in die gebied suid van Makwassie en dié tussen 
Wolmaransstad en Schweizer-Reneke. Suid van Makwassie lewer die 
sandsteen slegs klein hoeveelhede water, naamlik van sowat 30 tot 80 
gelling per uur. Tussen Wolmaransstad en Schweizer-Reneke lewer som- 
mige boorgate in die sandsteen tot 1,000 gelling per uur en meer. Hier 
neem die persentasie geslaagde boorgate toe met toenemende dikte van die 
sandsteen (Figuur 23). Hoe dikker die sandsteen, hoe beter die kanse 
om verspreide waterdraende nate raak te boor. 


Die sandsteen in die gebied tussen Wolmaransstad en Schweizer-Reneke 
dagsoom selde en word gewoonlik raakgeboor onder dekking van grond en 
’n geel sanderige kleilaag wat moontlik verweerde sandsteen of Eccaskalie 
kan wees. Suid van Makwassie dagsoom die sandsteen meer dikwels, 
veral langs spruite en die Vaalrivier. 
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profiel deur dolerietgang, Vaalbank 355 HO. 


Fic. 22.—Magnetiese anomalie en 
Wolmaransstad. 
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an die sandsteen en skalie word 
andmeting in boorgat G. 4555 


stad (Figuur 24). 
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Die verskil in die soortlike weerstand 


mooi geillustreer deur die elektriese weers 
op Spioenkop 174 HO, Distrik Wolmaran 
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(b) Die persentasie geslaagde boorgate is die hoogste vir soortlike 
weerstande tussen 6,000 en 10,000 ohm-cm. 


(c) Die maksimum lewering word verkry wanneer die soortlike weer- 
stand tussen 2,000 en 6,000 ohm-cm. is. 


(d) Die lewering sowel as die persentasie geslaagde boorgate neem 
aansienlik af wanneer die soortlike weerstand laer as 2,000 
ohm-cm. is. In laasgenoemde geval is hoofsaaklik kleierige 
skalie met ’n klein deurlatendheid aanwesig. 


Die dieptes van staatsboorgate in die Sisteem Karoo, die dieptes waarop 
water gekry is, watervlakdieptes en lewerings word in histogramvorm in 
Figuur 26 gegee. Boorgate wat tot in die onderliggende Ventersdorplawa 
geboor is, is ook ingesluit. 


Uit ’n totaal van 207 staatsboorgate het 70 persent minder as 100 gelling 
per uur gelewer. Geeneen van die boorgate lewer meer as 2,500 gelling per 
uur nie. 


Gedurende die tydperk 1949-1956 is 105 boorgate deur die Geologiese 
Opname aangewys. Die lae persentasie sukses wat deur die Geologiese 
Opname behaal is, (Tabel 2) kan daaraan toegeskryf word dat in baie gevalle 
twee of meer boorgate langs gange geboor moes word omdat Of die gang- 
kontakte nie korrek geinterpreteer is van die magnetiese anomalie nie Of 
die helling van die gang onbekend was. Nietemin is daar ’n aansienlike 
tydbesparing omdat onnodige diep boor uitgeskakel is. 


F. TERSIERE TOT RESENTE OPPERVLAKAFSETTINGS 
1. SAND, GRUIS EN OPPERVLAKKALKSTEEN 


Die sand-, gruis- en oppervlakkalksteenafsettings in Suidwes-Transvaal 
is selde dikker as 40 voet, behalwe in die omgewing van Lichtenburg waar die 
kalksteen op plekke meer as 100 voet dik is. (Von Backstrém en andere, 
1952, p. 24). Weens hulle beperkte omvang en dikte is die afsettings van 
weinig belang wat ondergrondse water betref. 


Die sand- en gruisafsettings wat die gesteentes van die Sisteem Karoo 
langs die Vaalrivier bedek, is soms goeie waterdraers. Wanneer die toeloop 
van sand in boorgate te bowe gekom word, soos byvoorbeeld op Vlakkraal 
353 HO, Distrik Wolmaransstad, word tot soveel as 2,000 gelling per uur 
uit die sand verkry. 


2. SUILKREET 


_Die vernaamste voorkoms van silkreet, wat sowat een persent van die 
gebied beslaan, word in Voublad 10 aangedui en is geleé ten weste van Ottos- 
dal. Dat groot moeite ondervind word om ondergrondse watervoorrade 
in silkreetbedekte gebiede te verkry, is reeds geruime tyd bekend (Von 
Backstrom en Van Wyk, 1950). 
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Fic. 26.—Gegewens van staatsboorgate in Sisteem Karoo, 
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Al die mislukte boorgate is nie op Voublad 10 aangedui nie, aangesien 
hulle posisies nie meer almal bekend is nie. Die grootste aantal word 
gevind waar die silkreet meer as 70 voet dik is. Dat die lewering sowel 
as die persentasie sukses afneem met toenemende dikte silkreet is duidelik 
uit Figuur 27. 


age y 


Gemiddelde lewerin 
Aver: 


Thickness of silkreet (feet) 


Fic. 27.—Verband tussen dikte van silkreet en (a) i 
! persentasie geslaagd 
boorgate (b) gemiddelde lewering van boorgate. : ee 


Die klein hoeveelhede water (20 tot 30 gelling per uur) wat in ai - 
gate gekry word, bewys egter dat die sillereet ate aiaioer de as wires 
bevat. Die deurlatendheid van die silkreet is egter laag en blykbaar is die 
lawa weinig of glad nie verweer nie, veral waar die silkreet dikker as 70 
voet is, sodat ’n deurlatende oorgangsone tussen verweerde en vars lawa 
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ook ontbreek. In geslaagde boorgate word water oopgeboor in die lawa 
meesal op dieptes van nie meer as 50 voet onderkant die kontak tussen die 
silkreet en die lawa nie (Figuur 28). 
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Fic, 28.—Dieptes waarop water getref is met betrekking tot die silkreet— 
lawakontak. 


Die diepte van die kontak tussen die silkreet en lawa kan in die meeste 
gevalle met behulp van die elektriese weerstandapparaat bepaal word 
(Voublad 11). Die soortlike weerstand van die silkreet soos afgelei van 
dieptemetingkrommes, varieer van ongeveer 1,500 ohm-cm. tot sowat 
8,000 ohm-cm. 


Gegewens oor boorgat- en watervlakdieptes en lewering word in histo- 
gramvorm in Figuur 29 gegee. Ongeveer 66 persent van die staats- sowel 
as privaatboorgate, wat in of deur silkreet geboor is, lewer minder as 100 
gelling per uur. Hierdie syfer is heelwat hoér, nl. 92 persent indien slegs 
die gebied in aanmerking geneem word waar die silkreet dikker as 70 voet is. 
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Fic. 29.—Gegewens van boorgate wat in of deur silkreet geboor is. 
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Gedurende die tydperk 1949-1956 is slegs ses boorplekke op silkreet 
deur die Geologiese Opname aangewys. Alhoewel die Geologiese Opname 


aansienlik beter gevaar het as andere (Tabel 2) moet daarop gelet word dat 
plase vermy is waar die silkreet dikker as 70 voet is. 


V. KWALITEIT VAN DIE WATER 


*n Aantal ontledings van boorgatwater wat afkomstig is uit die verskil- 
lende formasies, word in Tabelle 7 tot 14 gegee. Die monsters is spesiaal 
deur mnre. J. R. Vegter en J. F. Gordon-Welsh versamel. Die ontledings 
is deur die Afdeling Skeikundige Diens*, Pretoria, gedoen. In elke geval 
is die millinormaliteite (milligram/liter gedeel deur ekwivalentgewig) vir 
die katione en anione bereken, asook die hoeveelheid van elke bestanddeel 
aanwesig, uitgedruk as ’n persentasie van die totale opgeloste vaste stowwe 


by 105°C. Die persentasie HCO,’ is nie bereken nie aangesien dit onstabiel 
is by hierdie temperatuur. 


Volgens die ontledings blyk dit dat die ondergrondse water van Suidwes- 
Transvaal in die oorgrote meerderheid gevalle redelik lae konsentrasies soute 
bevat en geskik is vir gebruik deur mens en dier sowel as vir landboudoel- 
eindes. Die totale opgeloste vaste stowwe is meesal in die omgewing van 
130 tot 600 dele per miljoen. Uitsonderlike vars water word verkry uit die 
sedimentére gesteentes van die Sisteem Ventersdorp, veral dié wat afkomstig 
is uit kwartsiet en sandsteen. Hoogs gemineraliseerde water word aangetref 
in die omgewing van panne waar ’n natuurlike konsentrasie van soute plaas- 
vind. Sulke water word aangetref in die omgewing van Barberspan en 
Britten-soutpan. Water afkomstig uit ’n boorgat wat vir die Suid-Afrikaanse 
Spoorweé by Barberspanstasie geboor is, bevat byvoorbeeld 3,333 dele per 
miljoen aan vaste stowwe. 


Die fluoorinhoud van die water van Suidwes-Transvaal is laag. Volgens 
die ontledings varieer dit van nul tot 0-65 dele per miljoen, dit wil sé heelwat 
laer as die 1-5 dele per miljoen wat deur die Departement van Gesondheid 
as toelaatbaar beskou word. 


Die water afkomstig uit die Formasie Kraaipan (Tabel 7) bevat relatief 
heelwat opgeloste vaste stowwe, naamlik 381 tot 548 dele per miljoen vit 
die gegewe drie analises. Die silika-inhoud is ook betreklik hoog, naamlik 
12 tot 50 dele per miljoen en die water is redelik hard. Die gemiddelde 
persentasie chloried uitgedruk as ’n persentasie van die opgeloste vaste 
stowwe is redelik hoog. 


= Die ontleder in al die gevalle is P. T. Viljoen, tensy anders vermeld. 
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Die Argeiese graniet (Tabel 8) lewer vars water met gemiddeld 168 dele 
opgeloste vaste stowwe per miljoen vir vier analises. Hierdie water kom 
dus baie na aan Bond (1947, p. 172) se ,, Groep E—Suiwer Water ”’ met 
konsentrasie soute minder as 150 dele per miljoen. Die totale hardheid, 
sowel as die konsentrasies van chloried en sulfaat van die granietwater, 
is gewoonlik baie laag. Die silika-inhoud is soos te wagte betreklik hoog. 


Water uit sedimentére gesteentes van die Sisteem Witwatersrand (Tabel 
9) is ook baie vars. Chloried uitgedruk as ’n persentasie van die totale 
opgeloste vaste stowwe is baie laag terwyl die persentasie nitraat redelik 
hoog is. Die totale hardheid van die monsters is ook gering. 


Volgens die ontledings van vier watermonsters afkomstig uit die mafiese 
Ventersdorplawa (Tabel 10) het die water ’n konsentrasie van opgeloste 
vaste stowwe wat varieer van 248 tot 484 dele per miljoen.. Hierdie water 
word deur Bond (1947, p. 171) gegroepeer onder ,, Groep C—Tydelike 
Harde Water.”’ Die tydelike hardheid is betreklik hoog en 60 tot 90 persent 
van die opgeloste vaste stowwe bestaan uit Ca(HCO,), en Mg(HCO,), 
(Bond 1947, p. 171). Die chloriedinhoud is oor die algemeen laag behalwe 
op sommige plekke in die droér westelike gedeelte van die gebied, asook in 
die omgewing van panne waar soms brak tot souterige water aangetref word. 


Die sedimentére gesteentes van die Sisteem Ventersdorp (Tabel 11) 
lewer blykbaar die varsste water in die gebied. Die ontleding van ’n water- 
monster toon aan dat die totale opgeloste vaste stowwe slegs 54 dele per 
miljoen is. Hierdie water val dus in Bond (1947, p. 172) se ,, Groep E— 
Suiwer Water.” In hierdie geval is die persentasie silika sowel as die persen- 
tasie nitraat betreklik hoog, naamlik 24-1 en 35-2 persent onderskeidelik. 
Die persentasie chloried is redelik laag en die totale hardheid gering. 


Die kwartsporfier van die Sisteem Ventersdorp (Tabel 12) lewer ook 
redelike vars en sagte water. Die ontledings van hierdie water toon tot 
*n sekere mate ’n ooreenkoms met dié van water afkomstig uit die Argeiese 
graniet. Silika, as ’n persentasie uitgedruk van die opgeloste vaste stowwe, 
is egter nie so hoog soos in die geval van die Argeiese graniet nie. Die 
persentasie chloried aanwesig is ook laag. 


Die water van die Sisteem Karoo (Tabel 13) in die gebied is gewoonlik 
afkomstig van die Serie Ecca sowel as van die Serie Dwyka, omrede meeste 
boorgate eers deur sedimentére gesteentes van die Serie Ecca en dan in dié 
van die Serie Dwyka geboor word. Die konsentrasie opgeloste vaste stowwe 
is redelik hoog, met die gevolg dat die water dikwels brak is. Indie omgewing 
van panne word soms sterk gemineraliseerde water aangetref. 


Water afkomstig van ’n boorgat wat deur silkreet (Tabel 14) tot in die 
onderliggende mafiese Ventersdorplawa geboor is, verskil nie veel van dié 
wat van die mafiese Ventersdorplawa alleen afkomstig is nie. Die konsen- 


trasie opgeloste vaste stowwe is egter effens hoér as die gemiddelde vir die 
mafiese Ventersdorplawa. 
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TABEL 7.—FORMASIE KRAAIPAN 
Bs Pe KRAAIPAN og ON 


Plek | Uitkyk 99; ised, \Vergenoegd 15> 
Locality Schweizer- Schweizer- | Schweizer- 
Reneke Reneke Reneke 
DEN Dy/at20? Cae .ete ) We. eo eee 7-2 7-2 U3 
Dioniese geleidingsvermoé by/Dionic 

conductivity at, 20° C(mhos. cm. 10°) 725 590 850 
Totale opgeloste vaste stowwe by/Total 

dissolved solids at ,105° C (mg./liter) 468 381 548 

MefoxwN ¢Ms/ oN |Me/ = N 
I I : aes pee 
ons liter 1,000| liter 1,000 liter 1,000 

EG rear a RRC ets cans oo oaen eee 43 1-88 | 47 2:05 | 86 3°75 
| COE Be Sie Meee AEE ay CS cp See eae 2 0-05 1:7 0-04 2:5 0:06 
Cae Fe ce RR. 80 4:00 | 58 2-90: 873 3-65 
1 LOSE or a 6 Te, Gone 34 2:80 | 29 PSO 33, 2-71 
Som van katione/Sum of cations | 159 8:73 | 135:7 7:38 | 194-5 10-17 

ee ci iG ae Te ee 0-2 0-01 0-2 0:01 0-0 — 
OLAS OO So op ae ON co ene ce 64 1:81 | 27 0:77 | 75 2-12 
NOs sagamereee Gros sss Merci ice tee 6 0:10 3 0:05 3 0:05 
Oat made ok: Se oe Sie eee 0-0 = — — 26 0:54 

(GO) nc MES bs DS See oe ae 0:0 see 0:0 = 
1B (CONS an aoe eee noe eee 412 6:75 | 384 6:30 | 454 7:44 
Som van anione/Sum of anions | 639:2 8:67 | 414-2. 7:13 | 558 10-15 

SHO. on. co uo Aernee tooo oe atone 50 = 12 Bee 40 ps 

Permanente hardheid/Permanent hard- 

ness, aS CaCQOg.........-- 00s eee: 3 a 0-0 ea 0-0 La 
Tydelike hardheid/ Temporary hardness, 

ASEO@A COs eget sep assfelsae: sarieis tedster 338 — | 265 — || 320 — 
Tin) 8 (COR mc or cere gare manos mac 0:0 = 0-0 ae 88 = 
Na;,CO,; tn dish aviota: ela: operons, acer auesl-e.(ei's'@) Sevens 0-0 SSR 0:0 —— 0:0 po 

Persentasie van totale opgeloste 
vaste stowwe Persent Persent Persent 

Percentage on total dissolved solids Per cent. Per cent. Per cent. 
Se 1 Ey RE SS 
INOS he Pe reset am ecco es on rerio ic 9-2 123 15-7 
K Re at hee Raat Sov a sichciy Mtone, ar anern ste 0-4 0-4 0-4 
Car ae ee Baste De a egS oh afeeesdepec 17:1 Dye 13-3 
Mec Fo Oe pe = Ls nee OSs OM mle ee 3 7:6 6:0 
ee Se pil ARSC nce PORE 0:04 0-05 ais 
Mie 4 RN, SU elie ett ae 13-7 71 13-7 
NO,’ Bel Giada ails’ ¥ lel oho” 6) apisiawe. elie, as) ate esi eae o)6 oe 1 g 3 0 B 8 0 . 5 
SO 7 bocce Be wie po 6 agi ale we Sac arn nly sieiey os 0:0 a 4:7 
SiO gc Sore ae oc ole Ata he sae HE eases lg 10-7 a2 7°3 
Permanente hardheid/Permanent hard- 

ness, as CaCO, ao depunest ne 0:6 — — 

ardness, 
Tydelike hardheid/ emporary oa dak ay: 


asiGaCOse essere ne eine nie 
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TasBeL 9.—SISTEEM WITWATERSRAND 


TABLE 9.—WITWATERSRAND SYSTEM 


Plek 


| Palmietfontein 


Palmietfontein 
Locality | 29, Klerksdorp | 29, Klerksdorp 
{ 
DER DY /Ats208 Cy scar eae ok. bas gece ener eee par oe | 6:7 . 6:7 
Dioniese geleidingsvermoé by/Dionic conductivity at, | 
20°C G@nhos.'¢m..10°). cece: creer ae ae ye aoe 280 270 
Totale opgeloste vaste stowwe by/Total dissolved solids | 
at, 1052 C (mg, /liter) a2 cate coe erate | 181 174 
Tone | Mg./ tN. |} Mg./ 5 oe 
Ions liter 1,000 | liter 1,000 
ON ee or ee a8 als oy ls seer gS 22 0-96 | 21 0-92 
[Roe GEA St ao eR A Se a Rae ER te er = a 0-8 0-02, 0-4 0-01 
RO ea RRTA Te ESTE Caio < Sesep HO os aie alcatel MoelE Tete 20 1:00 | 20 1-00 
AVI Gacnnmne rete Iles Fa SES STEN NEW Se 8 CN Sale wee 18 1-48 | 17 1-40 
Som van katione/Sum of cations.......-... | 60:3» 3°46) 58 3°33 
[Re Sos Se EI A Oe RR he Guha Wd eee Sy. os ac | 0-4 0-02 0-3 0-02 
CIE an hc vices oS Pee tae oe ee ae 2. 0-14; 11 0-31 
INO iis ate obs Sioie ive gaye % ote eaces SIO oe ee , 68 1-10 | 34 0:55 
SO) ie. Ae eee See MPM Bre cere crore cts, . eon Sine | Monster | 0:0 — 
onvoldoende/ 
Sample | 
| insufficient 
CONS cis Saas BR eee | : — 0-0 — 
13 (CCS Aa ney NE oe hee Mens Gas ere eS Se ee 186 3-05 |} 177 2:90 
a SS eo 
Som van anione/Sum of anions............... 259-4 4-31°1-222-3 3-78 
‘SHO sicteidk Agate SrORCRRS Gae les Coney See ae DC lg ~~ 17 — 
Permanente hardheid/Permanent hardness, as CaCO, 0-0 — 0-0 — 
Tydelike hardheid/Temporary hardness, as CaCO 3.... | 125 — | 120 -- 
UN HERO CO Weer ian Ot cfacote ves geen ahs baey + eae abso OR 46 — | 4 — 
N asCO, Biwia-6 16) sein) © =) 6 wie) silo ats os eee elle ere. 6) eerie ese 6s 6 te cue, oe © | 0-0 a 0-0 = 
Persentasie van totale opgeloste stowwe / Persent Persent 
Percentage on total dissolved solids Per cent. Per cent. 
INEDE 6 5 GED ERE US Ie OCT CNRS ee a ee ee 12-2 12-1 
LR? wind Also GE GRIER RS. 0 By Sa Teer eR AG, Sah ete 0-4 0-2 
CEA aoa: GR PRM SCoPE ea ea ee ee 11-1 11-5 
Mg: bok AO TISSERGO COC oo SRLS re CAREER TRAE te oo, ae 10:0 9-8 
F Bev eiaesninisieSoles le Meepcends “ls ab tagse6 gti» ws come gu 0:2 0-2 
Cl Seeeie mics = oie oR als che cty Soak eet habe de en ee 2:8 6-3 
INOS ooas cre ocd See et ats hae Aoki rT: Re 37:6 19-5 
Re ee ales opr ria sin AEE RRA as AD, Sule ae ik RRR a — 
SHG HS ocean te Se erent Gan saeincier an I 9-4 9-8 
Permanente hardheid/Permanent hardness, as CaCO... | —_ = 
Tydelike hardheid/Temporary hardness, as CaCO ..... | 69-0 69-0 
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TABEL 11.—-VENTERSDORPSEDIMENTE 
TABLE 11.—VENTERSDORP SEDIMENTS 


_Plek Zyferlaagte 30, 
Locality Klerksdorp 
Peter a aeons sy Ui WERNER TAs Ci Ucakokkt irc | 5°8 
adits e Salt cea by/Dionic conductivity at, 20° C (mhos. 
CESN IEE Uy Pot ave ses Sigh eors Sata Bias Gave RON MEE Sas Oe TaN a tee wd wihctet we 83 
Totale opgeloste vaste stowwe by/Total dissolved solids at, 105° C 
i dle le eae are oe A me er en RE Gc 2 | 54 
Tone = Mg./ N 
Ions liter 1,000 
Pas in eb es A pac eee 
LOG go SR eae See cece phen ter, earn Reais eee: er RN ae Gg 1 0:03 
OLE: SRI EA 8 Ee Be cael RE as > ae i ate a ier are et gases 5 0-25 
Ne aainee ea Min etc Mien bs OSa.5 DS iGe eas ALTE ESM ees 4 0-33 
Som _-vam katione/Sum of cations: 2.20. . eee eae ee 13 0:74 
BY tb ieetecan tac oc ees Cc ay SORE Ie Ses RITE trad tear sie-tepeae rien 0-0 — 
CC EA, SRS oe nee ee et a or et Re ee ge <tr cee 4 0:11 
DRO eRe ee aa. au Be Re a Se cee REEDS yok eat Sa ear ae 19 0-31 
PO eae ted San tara eee cue Se SE See amet PRs e 0:0 — 
CORE ca poe et Pissete einen eae bait ois Sahl ee ee eee 0:0 — 
SER CTO ae ee VES Reto 2 pen en trite, rl aera ee ea i 18 0-30 
Som van anione/Sum of anions................22.000000- 41 0-72 
SO rites Serre ie oasincns Sass Re ee eee es 13 — 
Permanente hardheid/Permanent hardness, as CaCO,................ 14 — 
Tydelike hardheid/Temporary hardness, as CaCO3................005 15 _— 
INSEICOS Serenade erie See ee a eta eee ee 0-0 ae 
Na,CO, i i i ee ee i i er ay 0-0 == 
Persentasie van totale opgeloste vaste stowwe Persent 
Percentage on total dissolved solids Per cent. 
Oe 6S a Re ee RS CT neh Sot oie ao BASE aoe ee So ace eae 5-6 
Ie cis cease eles Fe ERO EE Eee cise nd's Sale Pabcaees 1:9 
( COR 8S RS oe EOE EEO ore ons NO Se OOS Oe ERIE ae Seieapieie eas irs shae 9-3 
IM CEE SS A SSR Beet a ee ne (an pio Gooch CCR nin eR EOE aC RS 7-4 
1B Satis See oe BE OSB. hes ATES BE OIC Oe ean REEL Ta RO ar — 
(Ce BRS Oe Se Bic Oa eh 0) HO REEDS OS CU OE EO SERS CO ice cnr yioas 7-4 
NO Soares oe crac icteh foie. ee LC eee Se ee Se aay ha ores 35-2 
BNO ac 5 eS Ci SES TERETE EG, yo MET OID eR eae eR rea —_ 
BN foe es PR ee ee ees loiasciidereker bi: 24-1 
Permanente hardheid/Permanent hardness, as CaCO ..........-.-++-: 25-9 
Tydelike hardheid/Temporary hardness, as CACO SS i ees Vcewe t0% 27°8 
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TaBEL 12.—KWARTSPORFIER (SISTEEM VENTERSDORP) 
oe iz. Sw ac aes rOnrs* Soe SYSTEM) 


Plek Driefontein 31, |Driefontein 31, 
Locality Wolmaransstad| Wolmaransstad 
— = — —— —= ———— _ — Z 1 
DEH, byfat 20° Co. dies toes ein eae eon eee 7-4 7:9 
Dioniese geleidingsvermoé by/Dionic conductivity at, | | 
20° GC Gnhos: cm, 10°) 253. copies iat ei tere 210 | 500 
Totale opgeloste vaste stowwe by/ Total dissolved solids | | 
at: 1052 C (mg: /liter) sara ns pa roe eso pe oe eee ee : 135 323 
Ione Mg,/' N | Mg/ N 
Tons liter 1,000 | liter 1,000 
TSE ie: Se UR PRIST) 5 Go ee a ais Gorman anon anion oh 11 0-48 | 20 0-87 
KS ERE Ac ctemets neta s Bhatt onaie + cen loeraieie he elas SNe ereiahe 2 0-05 1 0:03 
(CED Vai es a hk Sie ERC Ce Seco Oe eee 13 0-65 | 67 3-34 
IIo ce Sek Aa gek Dt Dich SIS ee cm ene Giorerces ep cierc 13 1:07 | 28 2-30 
Som van katione/Sum of cations............-. 39 2-25 | 116 6:54 
E’.. EP Re <a ee Ls Carian Sec ae eee OREO 3.0 0:2 0-01 0-35 0-02 
Cl ate eeelbe cee ceeececcece eter eeet anaes este ns 11 0:31 7 0-20 
NOs’ | UE 0 See ae Ae aS Stier Me GOS ove ic 19 0:30 0:0 ae 
SO, fee e ana bee tees eeete eee teeteseceeeeee ene ees 0-0 acta 0:0 Le 
CO, beet ee eset ee eee e sete tte e een n tees essen ness 0:0 ees 0-0 ce 
TI GOR 5... goes ake oleis Shee a nae nha esters Comics 98 1-61 | 384 6-30 
Som van anione/Sum of anions.............. 128: 2eeiee2 ayo Qiess 26252 
SO siscen nee vs sbi 6 nig nls we Sie ein «mie ale wyrieye mpeg ss 17 ay 10 af 
Permanente hardheid/Permanent hardness, as CaCO; 6 BAA! 020s 
Tydelike hardheid/Temporary hardness, as CaCQ3.... 80 hee 283 paar 
INaEIC Os eee etc Pains qu ie giclee sia ge msidhe ties sa ens 8 0:0 ech 55 ey 
ING COR eee Serr ine dicis isle coc ects Meats Seieeo ss 0-0 a= 0: 
Persentasie van totale opgeloste vaste stowwe P i. 
Percentage on total dissolved solids Pec Seper 
Me wher sk ROGGE DIED Oo EE en OOP ee an 8-2 | 672 
Oe, I SER RY Se eee | 1-5 0:3 
oe S58 oS oct AS CNRS ORR eRe CHRP Eee mens | 9-6 20:8 
pe 5h GSEIGS ERS CNS CRT Rees Os or emanate Hien Sr | 9:6 8-7 
eV eM Eay Seedsy Nia lhe] s  eliods\ sWs “sia) «) eiialis” slieire) susie Wiss sWinia lel ©! e\’e eis Wie Swi 0-2 0:1 
ne eee 8-2 2-2 
NODE Bevels cic nto sath aleererere 8 vs Reds Gane de wemaeee 14-1 fhe 
Oi ciara s sicher REN A'e tan dpe Pc cee he Warns eave g be seks 
DIO Mees ais ee ene oe <ckboge be ics toon te 12-6 SoA 
Permanente hardheid/Permanent hardness, as als 4-4 mah 
Tydelike hardheid/Temporary hardness, as (CaCO. 59-2 87-6 
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TABEL 13.—SISTEEM KAROO 
TABLE 13.—KARROO SYSTEM 


Plek 
Locality 


oreo cee ee eee sees eee roe seers e oe 


Ce 
CCC es 
Seem were een e eee eres ese ee essere eererr eres escesees 


Cee Ce ry 


CC ey 


SiO 
Permanente hardheid/Permanent hardness, as CaCO, 
Tydelike hardheid/Temporary hardness, as CaCO .. 

INBEV ERO ORS res Gt Renews ie eee ee A Obra ea. 6 ein) oe 


Ce ee ec er rd 


Persentasie van totale opgeloste vaste stowwe 
Percentage on total dissolved solids 


See eee ee ee 
eae ee ee ey 


© 0 6ie oe © 0.8 6 0 0 os 0 0.8.6 8 6 eee Ott we hee ee tee we 8 


en ee ey 


Permanente hardheid/Permanent hardness, as rasa 
Tydelike hardheid/Temporary hardness, as CaCQg.. 


To | Doorbult 93*, 
Wolmaranssta d Wolmaransstad 
8-0 7:7 
415 oa 
268 615 
Mg./ N | Mg./ N 
liter 1000 | liter 1,000 
20 0-87 | 76 3-32 
1 0:03 | — us 
34 1-70 | 49 2°45 
26 2:14 | 49 4-03 
81 4:74 174” 9-80 
0-4 0-02; 0-25 0-01 
De 0:62 |121 3-42 
9 0:15 | 20 0-32 
3 0:06 | 0:0 = 
0:0 — 0:0 = 
238 3-90 |360 5:90 
272°4 4-75 |501°25 9-65 
33 = = = 
0- = | 28 a= 
195 — |295 = 
0-0 os 0-0 se 
0:0 — 0:0 — 
Persent Persent 
Per cent. Per cent. 
7:5 12:4 
0-4 — 
12:7 8:0 
9-7 8-0 
0-2 — 
8-2 19-7 
3°4 3:3 
1-1 — 
12-3 — 
a 4:6 
72:7 48-0 


| 
| 


*Ontleder: W. Sunkel, Afdeling Skeikundige Diens, Pretoria. 
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TABEL 14.—SILKREET OP MAFIESE VENTERSDORPLAWA 


Plek Swartrust 87, 
Locality Lichtenburg 
DEA Dy/ abe 0 Connie cece eis a Sab aie panes amet ene ree 7:0 
Dioniese geleidingsvermoé by/Dionic conductivity at, 20° C (mhos. cm. fio 
109). 82. ES ss a ke ee ee nee Ae Sure 
Totale opgeloste vaste stowwe by/Total dissolved solids at, 105° G 
(me: /liter) sas eee ee cee ob a Oe ee Ein ae ate eit. 477 
Tone | Mg./ ace 
Jons (liver. 1,000 
Rs ee ee creer es BEA EEE SS | 39-- oer 
Vict eee letiade «Saline 6 es | eres | ae eee Oe een er nr poe ners 3 0-08 
HO arch ERAT Pg goo, Sara: 6 6. siatatah phalnra sUst lal ah ote chalet st Sratateg yaw Varakelshapeten 71 3-55 
NMG oar cates cae BPS cdc aoc. Pibtala Be sheroye!etanaiat chatoreiorstoheted onefane sbohatapeta oxen tetas 47 3°87 
Som-van katione/Sumy‘of cations... 0.6.6 5.6.< Se sain wisi ape eee | 160 9-20 
| A sg ee i pe ge Rie ee PPR Tee F283, 5 ue Bny Seat enst-ah | 0-15 0-01 
(GA Ee § ape eas Riles | oat Ae oh ee ee ee AEBS Sh nono Ne CONS 25 0-71 
INO} Sper Sar tes (eget eee EPA eon eee Gh Stone 0:0 — 
SO a AR OB aaa Fe 2 baeeilgortr entrance era rerat seererseara rene | -8 0-17 
(G0 rer oh aeree | 1 Ag} Seeger nee ene re OPP A RIA Ro neta we mayan 0:0 — 
|U CLO RA Ras | 5S Se eg Lig REE ee ae eae BER MOR OG co a chine ease eee '500 8-19 
Som-vanianione/Sumof anions.: 0.2... so. te eos sete ees wees oe 3332 15,...9: 08. 
— 
STO eree ert eee vee ean Gece Pee Eee ie a See ace aie en ee | 26 — 
Permanente hardheid/Permanent hardness, as CaCQg................. | 0:0 — 
Tydelike hardheid/Temporary hardness, as CaCO ...............-240 369 — 
INAFICO sacace Ctra oa oie Sel Re hohe a OI IIE, CITRATE £8 69 a 
Na,CO,; Sia io WS vel Cre 6 61926 pie dis, eee 6 os eteheteteteteterselaletstetetsle ctutsiete™sTehetasetetatete ete 0 + 0 eee 
Persentasie van totale opgeloste vaste stowwe Persent 
Percentage on total dissolved solids Per cent. 
ENG eceenryene eee heen teeta rn, ee eins ee eee eae 8-2 
Maes seed yn ccc cc Be ahs. oc a eh ses cata Nal ataea Vana tenmegh meme SNaN Raper HoncionssateRe eA WnIveNG 0-6 
MOD cerca ea ece ro niarare Pao ai, cis: Uc crctoto tansy seats Naenton acvete tacdaeat ghonetuts pif onseeistarees 14-9 
BY Same Sey eich ieceie hc ichace. ooo a lac awe benenehonenata tears kate ca me he stestab ad het cer meee pas 9:9 
LEP Seis Gacy ES MO RROD Coe EE SE Ne Serr Pe eS ERR RR Ate Es — 
(Cl escnn ae e Nae ic: Sa ite Anica anal teen ion a cee eerie CaS 9 so) 
US| CSG crc Saas SORE oo ee Deena te ERE ap eae deer bee — 
BO stata len sbi a5.» Ace ME Sau C0 eParetervtanchae nen Pattee fee Nanas hang areca 1:7 
wil O ie eG Oe OCS oh SRC are ee een ama re eS) Wee IED 
Permanente hardheid/Permanent hardness, as CaCO ...............-- — 
Tydelike hardheid/Temporary hardness, as CaCO ..............--00 77-4 


Taste 14.—SILCRETE ON MAFIC VENTERSDORP LAVA 
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SELECTION OF BORE-HOLE SITES 
FOR WATER 
IN THE SOUTHWESTERN TRANSVAAL 


SUMMARY IN ENGLISH 


INTRODUCTION 


_ The importance of underground water in the Southwestern Transvaal 
is reflected by the numerous bore-holes that have been drilled. In addition 
to those sunk by private contractors, government drills completed an average 
of 266 holes annually over the period 1949 to 1956. 


In this part of the country, underground water is mainly used by farmers 
for domestic purposes, raising cattle and sheep and for a little irrigation. 
Nearly all the towns and villages in the area and also the railways are 
dependent on underground water. It is estimated that a total quantity of 
approximately 11 million gallons is used daily. The author was responsible 
for the selection of bore-hole sites in the Southwestern Transvaal for govern- 
ment and contract drills during the period May, 1949 to the end of 1956. 


PHYSIOGRAPHY 


The area has an altitude varying between approximately 4,000 and 4,500 
feet above sea-level and is part of the Highveld. It is bounded in the south by 
the Vaal River and in the west by the Cape Province. The Black Reef 
Series forms the northern and eastern boundaries (Figure 1). The total 
area is approximately 11,000 square miles. 

Rainfall occurs mainly as summer thunderstorms. The average annual 
amount decreases from approximately 640 mm. in the east to 440 mm. 
in the west (Table 1). 

All the streams, except the Schoon Spruit, are intermittent and drain © 
to the south and southwest. They all flow into the Vaal River, which is 
perennial. 

The most important spring is situated near the village of Hartebees- 
fontein; it delivers approximately 10,000 gallons per hour. 

The greater part of the Southwestern Transvaal is essentially grass 
country, although patches of thorn trees like Acacia karroo and Acacia 
giraffae are also found. Dolerite and diabase dykes tend to be more thickly 
studded by bush. 


GEOLOGY 


The oldest rocks occur in the Schweizer-Reneke District. They belong 
to the Kraaipan Formation and consist mainly of magnetic quartzite, shale, 
jasper, chert and phyllite. 

The Archean granite, which is usually a medium- to coarse-grained rock> 
is intrusive in the Kraaipan Formation and is found to the southwest of 
Schweizer-Reneke and to the west of Delareyville. Inliers of granite also 
occur to the. south of Lichtenburg, south and southwest of Ventersdorp 
and in the vicinity of Hartebeesfontein. : | 
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The Dominion Reef System is exposed to the south of Hartebeesfontein 
and also further to the west around Ottosdal. The system comprises mainly 
conglomerates, sericitic quartzite, shaly tuffaceous rocks, schist and amyg- 
daloidal and porphyritic lava. 


The whole succession of the Witwatersrand System is present between 
Klerksdorp and Ventersdorp. Rocks belonging to the system are also found 
north of Wolmaransstad. The system consists of alternating beds of sand- 
stone, quartzite, conglomerate, ferruginous shale which are intruded by 
diabase, dolerite and gabbro. 


The Ventersdorp System, which occupies the greater part of the area, 
lies unconformably on the older formations and can be divided into four 
main rock-groups, Viz. : 


(i) Andesitic amygdaloidal lava and quartz porphyry. 
(ii) Volcanic breccia and conglomerate. 
(iii) Tuff and tuffaceous sedimentary rocks. 


(iv) Sedimentary rocks consisting of sandstone, quartzite, conglo- 
merate and chert. 


The Karroo System is represented by tillite and black carbonaceous 
shale with minor sandstone bands of the Dwyka Series, and sandstone of 
the Ecca Series. It rests unconformably on the older formations, and is 
found to the south of Makwassie and approximately halfway between 
Wolmaransstad and Schweizer-Reneke. These rocks have been intruded 
by dolerite dykes and sills. 


Tertiary to Recent deposits consist of gravel, silcrete, surface-limestone, 
alluvium, sand and soil. Silcrete with a maximum thickness of 160 feet 
occurs to the west of Ottosdal, while diamondiferous gravel is encountered 
along present watercourses. 


GEOPHYSICAL METHODS USED FOR LOCATING UNDER- 
GROUND WATER 


The two methods used were the electrical resistivity and the magneto- 
metric. 


The electrical resistivity method was used to locate basins and troughs 
of weathering in igneous, sedimentary and metamorphic rocks. The 
instrument used is known as the Gane-Enslin. It is of the Gish-Rooney type 
and was built in the workshop of the Geological Survey. Depth-probes 
were observed with the Wenner configuration of electrodes. An empirical 
method of interpretation was used (Enslin, 1944, 1948, 1952) (see Figure 2). 


The vertical force magnetometer was used to locate dykes and sills and 
their contacts—mainly in sedimentary rocks of the Karroo System. 


SELECTION OF BORE-HOLE SITES 


A comparison of results obtained by government drills on boring sites 
selected by the Geological Survey and by others not employing scientific 
methods, is given in Table 2. Bore-holes yielding less than 100 gallons per 
hour are taken as failures. Under “ average drilling time for one successful 
bore-hole ”’ (Table 2) must be understood the average time taken to obtain 
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a success. The average drilling time, therefore, includes time spent in drilling 
failures. The smaller figures for sites selected by the Geological Survey 
must not only be ascribed to the higher percentage successful holes on 
scientifically selected sites, but also to higher drilling rates in weathered 
rock and, in certain cases, to the elimination of unnecessary deep drilling. 


Data of all the bore-holes sunk by government drills, i.e. depths of 
holes, depths where water was struck, depth to water-level, and yields are 
presented in the form of histograms as follows:— 


Figure 5.—Archean granite. 


Figure 7.—Sedimentary rocks, Witwatersrand and Dominion Reef 
Systems. 


Figure 12.—Mafic lava, Ventersdorp System. 
Figure 16.—Sedimentary rocks, Ventersdorp System. 


Figure 17—Quartz porphyry, Ventersdorp and Diminion Reef 
Systems. 


Figure 26.—Dwyka and Ecca Series, Karroo System. 
Figure 29.—Silcrete overlying Ventersdorp lava. 


The accuracy with which depths of weathering have been determined 
electrically in Archean granite, mafic lava of the Ventersdorp System and 
quartz porphyry of both the Dominion Reef and Ventersdorp Systems is 
given in Tables 3, 4 and 6. 


The depths at which water was struck relative to the base of the 
weathered zone are given for Archean granite, mafic Ventersdorp lava, and 
quartz porphyry of the Dominion Reef and Ventersdorp Systems in Figures 
6, 9 and 18. 


The relationship between resistivity of weathered granite, mafic lava 
and quartz porphyry as well as Karroo sandstone and shale and (a) percentage 
successful bore-holes and (b) yields is shown in the form of histograms in 
Figures 4, 10, 19 and 25. 


Electrical resistivity work on the Kraaipan Formation has been limited 
to only a few farms southwest of Schweizer-Reneke (see Folder 1). Good — 
results have been achieved and yields of up to 1,000 gallons per hour obtained 
where the water-table is less than 100 feet below surface. On one farm in 
the District of Christiana, where weathering is nowhere appreciably deeper 
than the water-table, results have been poor. The resistivity of water- 
bearing amphibolite is of the order of 4,000 ohm cm.; that of weathered 
quartzite and schist approximately 10,000 ohm cm. 


~ On Folders 2 and 3 typical examples of geophysical work on Archean 
granite are given. 


Of the sedimentary rocks of the Dominion Reef and Witwatersrand 
Systems shale is the most favourable for underground water (Folder 4). 


With regard to its water-yielding properties, the Ventersdorp System 
can be divided into three groups, viz. the mafic (andesitic) lava, the sedi- 
mentary rocks and the acid lava or quartz porphyry. 


In the mafic lava, ground-water is usually found in basins of weathering, 
but occasionally also jin joints in fresh unweathered rock (Figure 8). In 
basins of weathering, water is usually struck in the transition zone between 
highly weathered and underlying fresh lava (Figure 9). The highly weathered 
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lava forms a reservoir, but owing to its low permeability yields very little | 
water directly in bore-holes. The best results were obtained in relatively | 
deeply weathered basins with floors having slopes of 5 to 20 degrees. F older | 
5 illustrates a typical case of water struck in a basin of weathering. 


Diabase dykes, which are usually weathered to greater depths than the | 
surrounding lava, are on occasion suitable structures on which bore-hole | 
sites may be selected (Folders 7 and 8). Trouble is, however, often 
experienced with so-called mud-rushes caused by extreme weathering of the 
dyke-rock. 


Both the depth of weathering and the resistivity of the sedimentary 
rocks of the Ventersdorp System play an important part in the selection of 
sites for bore-holes. Owing to the very low mineral content of its water 
(see Table 5) the weathered, water-bearing sandstone is usually characterised 
by resistivities exceeding 100,000 ohm cm. (Figure 15). The resistivity of 
the weathered tuff and tuffaceous sediments ranges from 50,000 to 90,000 
ohm cm. (Figure 13) and that of decomposed chert varies from approxi- 
mately 4,000 to 20,000 ohm cm. (Figure 14). 


With the quartz porphyry of the Ventersdorp System are included 
similar rocks of the Dominion Reef System as their water-bearing properties 
are the same. As in the case of the basic lava, bore-hole sites were selected 
in basins of weathering (Folder 9). The quartz porphyry does not weather 
easily, and the most favourable positions for drilling are usually along 
watercourses and low-lying areas. Locating a basin of weathering may 
often prove a major task. 


The Dwyka tillite of the Karroo System is a poor aquifer as water is 
found only in occasional joints or fractures (Figure 20). The chances of 
striking water in Ventersdorp lava overlain by tillite (Figure 21) are also 
poor, because the lava is seldom weathered. 


The Dwyka shale has a low permeability and does not yield sufficient 
water to bore-holes for them to be used. Along contacts with intrusive 
dolerite dykes and sills, the shale is metamorphosed and is usually intensely 
jointed, thus forming an aquifer. The selection of bore-hole sites is therefore 
based on locating dolerite intrusions and determining their contacts magneto- 
metrically. As the indurated zones are very often not more than one foot 
wide, and the contacts of a dyke cannot always be determined accurately, 
more than one bore-hole usually has to be drilled before the permeable 
zone is struck at a sufficient depth below the water-table (Figure 22). 


Although only small yields are encountered in the sandstone of the 
Ecca Series south of Makwassie, good supplies are obtained in this sandstone 
between Schweizer-Reneke and Wolmaransstad (Figure 24). The greater 


the thickness of the sandstone, the higher the yield and percentage successful 
holes (Figure 23). 


Except for silcrete, Tertiary and Recent deposits are of little importance 
because of their small thickness. Great difficulty is experienced in finding 
supplies where silcrete deposits, which overlie the Ventersdorp lava, are 
more than 70 feet thick (Folder 10 and Figure 27). Owing to the low 
permeability of the silcrete only small supplies (20 to 30 gallons per hour) 
are struck init. In successful bore-holes water was struck in the underlying 
Ventersdorp lava (Figure 28). In selecting bore-hole sites areas were avoided 
where the silcrete is thicker than 70 feet. Typical depth-probes on silcrete 

are shown on Folder 11. 
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QUALITY OF WATER 


Analyses of ground-water from bore-holes in the various formations 
were made by the Division of Chemical Services, Pretoria (Tables 7 to 14). 


Ground-water, with few exceptions, is suitable for domestic and agricultural 
use. 


The total amount of solutes varies from about 130 to 600 parts per 
million. Water containing a minimum amount of solutes is found in sedi- 
mentary rocks of the Dominion Reef, Witwatersrand, and Ventersdorp 
Systems and also in the Archean granite. 


Water containing large amounts of salts, sometimes over 3,000 parts 


per million, is found in the vicinity of large pans, e.g. Barberspan and 
Butten salt-pan. 


The fluorine content is less than 1-0 parts per million. 
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